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Statisztikai alapfogalmak



Alapfogalmak

α! statisztika a ǘǀƳŜƎŜǎŜƴŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪǊŜΣ
folyamatokra ǾƻƴŀǘƪƻȊƽƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪǀǎǎȊŜƎȅǼƧǘŞǎŞƴŜƪΣ
ƭŜƝǊłǎłƴŀƪΣŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪΣŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞƴŜƪŞǎƪǀȊƭŞǎŞƴŜƪ
ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴŀ.έόtƛƴǘŞǊJ.ς#Ŏǎp. 2007, p. 11)

/ǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎŀ
Å[ŜƝǊƽ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀ
ÅYǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎŜǎ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀ
Å{ǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ŘǀƴǘŞǎŜƭƳŞƭŜǘ



Alapfogalmak

ÅEgyed ςŀƭŀǇŜƎȅǎŞƎΣ ŀ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎ ƭŜƎƪƛǎŜōō ŜƎȅǎŞƎŜ

Å{ƻƪŀǎłƎ όǇƻǇǳƭłŎƛƽύ ςmegfigyelt egyedekǀǎǎȊŜǎǎŞƎŜ
Åłƭƭƽ(stockΣ ŜǎȊƳŜƛ ƛŘǃǇƻƴǘύ, ƳƻȊƎƽ(flow)

ÅǾŞƎŜǎΣ ǾŞƎǘŜƭŜƴ

ÅǘŜƭƧŜǎ όŀƭŀǇǎƻƪŀǎłƎύΣ ǊŞǎȊƭŜƎŜǎ όƳƛƴǘŀΣ ƳƛƴǘŀǎƻƪŀǎłƎύ
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ÅLŘǃōŜƭƛΣ ƳƛƴǃǎŞƎƛΣ ǘŜǊǸƭŜǘƛΣ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ

Å.ƛƴłǊƛǎ όƪŞǘ ƛǎƳŞǊǾǾłƭǘƻȊŀǘύΣ ŘƛǎȊƪǊŞǘΣ Ŧƻƭȅǘƻƴƻǎ

ÅLǎƳŞǊǾǾłƭǘƻȊŀǘ -ŀŘƻǘǘ ǾłƭǘƻȊƽ ŀŘƻǘǘ ŜƎȅŜŘƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ǊŜŀƭƛȊłŎƛƽƧŀ



A statisztikai adat

Å! ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀ ǎȊłƳŀŘŀǘƻƪƪŀƭ ŘƻƭƎƻȊƛƪ

ÅA statisztikai adat
ÅTapasztalati, empirikus
ÅaŞǊŞǎΣ ǎȊłƳƭłƭłǎ ǵǘƧłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪ
Å!ōǎȊƻƭǵǘ όαƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭέύΣ ǎȊłǊƳŀȊǘŀǘƻǘǘ όαǎȊłƳƝǘłǎǎŀƭέύ

Å9ƭǾłǊłǎƻƪ
ÅaŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇƻƴǘƻǎǎłƎ
ÅDŀȊŘŀǎłƎƻǎǎłƎ όŀƭŀŎǎƻƴȅ ǊŜƭŀǘƝǾ ƪǀƭǘǎŞƎύ
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Å{ǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ƳǳǘŀǘƽǎȊłƳƻƪΣ ƛƴŘŜȄŜƪ

ÅModellek!



aŞǊŞǎƛ ǎƪłƭłƪ

ÅYŀǘŜƎƽǊƛłǎ ǾłƭǘƻȊƽƪΥ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ǾŜǊōłƭƛǎ ƛǎƳŞǊǾǾłƭǘƻȊŀǘƻƪ
ÅbƻƳƛƴłƭƛǎΥ ǘƝǇǳǎƻƪōŀ ǎƻǊƻƭłǎ όƴŜƳύΥ

=, ̧

ÅhǊŘƛƴłƭƛǎ: ǎƻǊōŀǊŜƴŘŜȊŞǎΣ ǊŀƴƎǎȊłƳ όƻǎȊǘłƭȅȊŀǘƻƪύΥ 

=, ̧ , <, >

ÅbǳƳŜǊƛƪǳǎ ǾłƭǘƻȊƽƪΥ ǎȊłƳǎȊŜǊǼ ƛǎƳŞǊǾǾłƭǘƻȊŀǘƻƪ
ÅLƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳΥ ŀȊƻƴƻǎ ǘłǾƻƭǎłƎ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜƪ ƪǀȊǀǘǘΣ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƴǳƭƭŀ Ǉƻƴǘ 
όƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ ŘŜ ȊŞǊƽ ŞǊǘŞƪ ƴŜƳ ŀȊƻƴƻǎ ŀ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎ ƘƛłƴȅłǾŀƭύ

=, ̧ , <, >, +, -

Å!ǊłƴȅΥ ŞǊǘŞƪŜƪ ŀǊłƴȅŀ ŀȊƻƴƻǎΣ ŀōǎȊƻƭǵǘ ƴǳƭƭŀ Ǉƻƴǘ όǘłǾƻƭǎłƎύ

=, ̧ , <, >, +, -, ³, ·



!ŘŀǘłƭƭƻƳłƴȅƻƪ

Å! ǾłƭǘƻȊƽƪ ŞǎκǾŀƎȅ egyedekǊŜƴŘǎȊŜǊŜȊŜǘǘ ŦŜƭǎƻǊƻƭłǎŀ
ÅLŘǃǎƻǊƻǎ ŀŘŀǘłƭƭƻƳłƴȅ

Å! ǾłƭǘƻȊƽ ŞǊǘŞƪŜƛ ƛŘǃǊŜƴŘōŜƴ ŦŜƭǎƻǊƻƭǾŀ

ÅWŜƭƭŜƳȊǃŜƴ łƭƭŀƴŘƽ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀ

ÅKeresztmetszeti

Å¢ǀōō ŜƎȅŜŘ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ŜƎȅ ƛŘǃǎȊŀƪǊŀΣ ƛŘǃǇƻƴǘǊŀ

ÅPanel

Å¢ǀōō ŜƎȅŜŘ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ǘǀōō ƛŘǃǎȊŀƪǊŀΣ ǾŀƎȅ ƛŘǃǇƻƴǘǊŀ



!ŘŀǘłƭƭƻƳłƴȅƻƪ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜ



!ŘŀǘŦƻǊǊłǎƻƪ

ÅPrimer
ÅtƭΦ ƳŜƎƪŞǊŘŜȊŞǎǎŜƭΣ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎǎŜƭΣ ƪƝǎŞǊƭŜǘǘŜƭ αƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭέ ƎȅǼƧǘǀǘǘ 
ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ

ÅSzekunder

ÅCƛȊŜǘǃǎ ŀŘŀǘłƭƭƻƳłƴȅƻƪΣ ŀŘŀǘōŀƴƪƻƪ

ÅStatisztikai hivatalok

ÅWeboldalak

ÅMinden ǊŜƭŜǾłƴǎƴȅƻƳǘŀǘƻǘǘ ǾŀƎȅ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ŦƻǊǊłǎ



! ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ŀŘŀǘƻƪ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎŀΣ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎŀ

Å! ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ǎƻƪŀǎłƎƴŀƪ ǾŀƭŀƳŜƭȅ ƛǎƳŞǊǾ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜȊŞǎŜΦ

Å/ǎƻǇƻǊǘƪŞǇȊǃ ƛǎƳŞǊǾ όI![a!½9[a;[9¢L a9DChb¢h[#{hYύ

ÅbƻƳŜƴƪƭŀǘǵǊŀ ό¢9#hwύ

ÅYƻƳōƛƴŀǘƝǾ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎ



Statisztikai sorok

Å 9ƎȅŜŘŜƪ ŜƎȅ ǎȊŜƳǇƻƴǘ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŜ

Å ¢ƝǇǳǎŀƛ

Å !Ȋƻƴƻǎ ŦŀƧǘŀ ŀŘŀǘƻƪōƽƭ łƭƭ

Å /ǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘƽ -ŀ ǾƛȊǎƎłƭǘ ǎƻƪŀǎłƎƴŀƪ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳŜƎƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘǃ ƛǎƳŞǊǾ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǀǊǘŞƴǃ 
ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎŀ ό{½¦aύ

Å mǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƽ -ǳƎȅŀƴŀȊƻƴ ƧŜƭŜƴǎŞƎǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǘ ŞǊǘŞƪŜƪ ŀ ƳŜƎƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘǃ 
ƛǎƳŞǊǾ ǘǀōōŦŞƭŜ ǾłƭǘƻȊŀǘŀ ŜǎŜǘŞƴ ό{½¦a ƴŜƳύ

Å;{

Å LŘǃōŜƭƛ ǎƻǊ

Å aƛƴǃǎŞƎƛ ǎƻǊ

Å aŜƴƴȅƛǎŞƎƛ ǎƻǊ

Å ¢ŜǊǸƭŜǘƛ ǎƻǊ

Å 9ƭǘŞǊǃ ŦŀƧǘŀ όƭŜƝǊƽ ǎƻǊύ

Å DȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊ όCƛύ



DȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊƻƪ ƪŞǇȊŞǎŜ

ÅDȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊ ŦƻƎŀƭƳŀ

Å/ŞƭƧŀΥ ŀŘŀǘǊŜƴŘŜȊŞǎ Şǎ -ǘǀƳǀǊƝǘŞǎ

Å!ƭŀǇƧŀ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƛǎƳŞǊǾŜƪ ŀŘƻǘǘ ŜǎŜǘōŜƴ 
ǘǀōōǎȊǀǊƛ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭłǎŀΦ 9Ǝȅ ƛǎƳŞǊǾ 
ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎŀΥ

ÅВ Ὢ ὲΣ ŀƘƻƭ ƛ ŀȊ ƛǎƳŞǊǾǾłƭǘƻȊŀǘƻƪ ǎȊłƳŀ 
(k<n)

¢ǳƭŀƧŘƻƴǎłƎDȅŀƪƻǊƛǎłƎ

x1 f1

x2 f2

Χ Χ

xk fk

mǎǎȊŜǎŜƴN



wŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪ ƪŞǇȊŞǎŜ

ÅwŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊ ŦƻƎŀƭƳŀ

ÅwŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎΥ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪōƽƭ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳƻƪΥ

ÅὫ

ÅhǎȊǘłƭȅƪǀȊǀƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ŀ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘŀǊǘŀƭƳłƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
ǘǀƳǀǊƝǘŞǎŜ ŎŞƭƧłōƽƭΗ



{ǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ǘłōƭłƪ ǘƝǇǳǎŀƛ

Å9ƎȅǎȊŜǊǼ ǘłōƭŀ

Å/ǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘƽ ǘłōƭŀ

ÅYƻƳōƛƴłŎƛƽǎ ǘłōƭŀ



{ǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ǘłōƭłƪ ǎȊŜǊƪŜǎȊǘŞǎƛ ŜƭǾŜƛ

Åŀ ǘłōƭłȊŀǘƴŀƪ ƭŜƎȅŜƴ ŎƝƳŜ

Å%-ƻǎ ǘłōƭłȊŀǘƪƻǊ ŀ ǾłƭǘƻȊƽōŀ ǘŀǊǘƻȊƽ egyedekŘō ǎȊłƳłǘ ƛǎ ŦŜƭ ƪŜƭƭ 
ǘǼƴǘŜǘƴƛ

Åŀ ƘƛłƴȅȊƽ ŜǎŜǘŜƪ ǎȊłƳłǘ ƛǎ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ƧŜƭŜƴƝǘŜƴƛ

ÅŀŘŀǘƻƪ ŦƻǊǊłǎłƴŀƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŜ

ÅŀŘŀǘƻƪ ƛŘǃǎȊŜǊǼǎŞƎŜΣ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘŞǎ ŞǾŜ

Åŀ ǾłƭǘƻȊƽ ǘŀǊǘŀƭƳłǘ ƛǎ ƛǎƳŜǊǘŜǘƴƛ ƪŜƭƭ όǎȊǀǾŜƎōŜƴ Şǎ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴύ

ÅƛǎƳŜǊǘǘŞ ƪŜƭƭ ǘŜƴƴƛ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǾłƭǘƻȊƽƪ ŀǘǘǊƛōǵǘǳƳŀƛǘ



Kontingenciaǘłōƭłƪ όŘƛƳŜƴȊƛƽǎȊłƳύ

A1 A2 Χ Ai mǎǎȊ.

B1 F11 F1.

B2

Χ

Bm Fmi

mǎǎȊ. F.1 N



±ƛǎȊƻƴȅǎȊłƳƻƪ

ÅDȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊƻƪ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳŀƛ
ÅaŜƎƻǎȊƭłǎƛ ςǊŞǎȊǘ ƘŀǎƻƴƭƝǘ ŜƎŞǎȊƘŜȊ όǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎύ
ÅYƻƻǊŘƛƴłŎƛƽǎ ςǊŞǎȊǘ ƘŀǎƻƴƭƝǘ ǊŞǎȊƘŜȊ
Å[ŜƝǊƽ ǎƻǊƻƪ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳŀƛ ςLƴǘŜƴȊƛǘłǎƛ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳ όƪŞǘ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ŀŘŀǘ ƘłƴȅŀŘƻǎŀύ
Å!Ȋƻƴƻǎ ǾŀƎȅ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎǼ
Å9ƎȅŜƴŜǎ ǾŀƎȅ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ
ÅbȅŜǊǎ ǾŀƎȅ ǘƛǎȊǘƝǘƻǘǘ
Å! ǾƛǎȊƻƴȅƝǘŀƴŘƽ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ǎƻƪŀǎłƎƴŀƪ ŜƎȅ ǾŜƭŜ ǎȊƻǊƻǎŀōō ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ƭŞǾǃ ǊŞǎȊŞǾŜƭ ƻǎȊǘƧǳƪ 
ĄǘƛǎȊǘƝǘƻǘǘ ƛƴǘŜƴȊƛǘłǎƛ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳ

Å! ƴȅŜǊǎ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳ ŦŜƭōƻƴǘƘŀǘƽΥ !κ.Ґ!κōϝōκ.Τ ō ǊŞǎȊƘŀƭƳŀȊŀ . όŜƎȅ ǘƛǎȊǘƝǘƻǘǘ Şǎ ŜƎȅ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ 
ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳ ǎȊƻǊȊŀǘŀύ

ÅLŘǃǎƻǊƻƪ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳŀƛ ς5ƛƴŀƳƛƪǳǎ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳƻƪ
Å.łȊƛǎ όƳƛƴŘŜƴ ŞǊǘŞƪŜǘ ŜƎȅ ƪƛǘǼƴǘŜǘŜǘǘ ŞǊǘŞƪƘŜȊύ
Å[łƴŎ όƳƛƴŘŜƴ ƛŘǃǎȊŀƪ ŞǊǘŞƪŞǘ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ƛŘǃǎȊŀƪ ŞǊǘŞƪŞƘŜȊύ



DȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊƻƪ ƎǊŀŦƛƪǳǎ łōǊłȊƻƭłǎŀ

ÅEmpirikus 
ǎǼǊǼǎŞƎŦǸƎƎǾŞƴȅ 
(Hisztogram)

ÅEmpirikus 
ŜƭƻǎȊƭłǎŦǸƎƎǾŞƴȅ

Ҍм ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊΣ 
ƪǳƳǳƭłƭǘ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪ 
όŀƭǳƭǊƽƭΣ ŦŜƭǸƭǊǃƭ), 
ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎǎƻǊ
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9ƳǇƛǊƛƪǳǎ ǎǼǊǼǎŞƎŦǸƎƎǾŞƴȅ όƘƛǎȊǘƻƎǊŀƳύ

! ƎǀǊōŜ ŀƭŀǘǘƛ ǘŜǊǸƭŜǘ ŀȊ Ȅ1Şǎ Ȅ2Ǉƻƴǘƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ŀƴƴŀƪ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŞǘ 
ŦŜƧŜȊƛ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀȊ Ȅ1Şǎ Ȅ2ŞǊǘŞƪŜƪ ƪǀȊŞ ŜǎƛƪΦ

Cƻƴǘƻǎŀōō ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛΥ

Åf(x)²0

Å! ƎǀǊōŜ ŀƭŀǘǘƛ ǘŜǊǸƭŜǘ ŜƎȅǎŞƎƴȅƛ

ÅhǎȊǘłƭȅƪǀȊǀƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΗ



hǎȊǘłƭȅƪǀȊǀƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊǀǎ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊ

ÅaƛŞǊǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊǳƪΚ
Å!ŘŀǘǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽǎ ŎŞƭǘ ǎȊƻƭƎłƭ

Å!ŘŀǘǾŞŘŜƭƳƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ 

ÅYƛƧŜƭǀƭŞǎǸƪ ŜƭǾŜƛΥ
Å 9ƎȅŞǊǘŜƭƳǼ ōŜǎƻǊƻƭłǎǘ ǘŜƎȅŜƴŜƪ ƭŜƘŜǘǃǾŞ

Å ¢ŜƭƧŜǎΥ ƴȅƛǘƻǘǘ ŀƭǎƽ Şǎ ŦŜƭǎǃ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƘŀǘłǊƻƪ

Å «ǊŜǎ ƻǎȊǘłƭȅƻƪ ƭŜƘŜǘǃƭŜƎ ƴŜ ƭŜƎȅŜƴŜƪΣ ǾŀƎȅ Ŏǎŀƪ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ǎȊłƳōŀƴ

Åα{ȊŞǇέΣ ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘǃ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊƘŀǘłǊƻƪ

Å¢ǀǊŜƪŜŘƧǸƴƪ ŀȊ ŀȊƻƴƻǎ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎǼ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊǀƪǊŜΣ Ŝǘǘǃƭ Ŏǎŀƪ ƴŀƎȅƻƴ ƛƴŘƻƪƻƭǘ ŜǎŜǘōŜƴ ǘŞǊƧǸƴƪ Ŝƭ 
όŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘǃǎŞƎΗύ

ÅIłƴȅ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƻǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊǳƴƪΚ
ÅὯ ρ σȢσz ÌÇὲ Σ ŀƘƻƭ ƪ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊǀƪ ǎȊłƳŀ Şǎ ƴ ŀ ǎƻƪŀǎłƎ ŜƭŜƳǎȊłƳŀ

Å Intervallumok hossza?
ÅὬ Σ ŀƘƻƭ Ƙ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ ƘƻǎǎȊŀΣ xmaxŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƛǎƳŞǊǾŞǊǘŞƪΣ xminŀ ƭŜƎƪƛǎŜōō ƛǎƳŞǊǾŞǊǘŞƪ



9ƳǇƛǊƛƪǳǎ ǎǼǊǼǎŞƎŦǸƎƎǾŞƴȅ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ

Å!Řŀǘƻƪ ƴŀƎȅǎłƎ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǎƻǊōŀ ǊŜƴŘŜȊŞǎŜ

ÅDȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƻƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ όƪŞǇƭŜǘΗύ

Å!Ȋ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƻƪōŀ Ŝǎǃ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊłƳłƴŀƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ

Å! ǎǼǊǼǎŞƎŦǸƎƎǾŞƴȅ ŞǊǘŞƪŜƛƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ όŀ ǎǼǊǼǎŞƎŦǸƎƎǾŞƴȅ 
ŀƭŀǘǘƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜǘ ǘŞƎƭŀƭŀǇƻƪƪŀƭ ŀŘƧǳƪ ƳŜƎύ 9·/9[Η ĄὪὼ

Ўz

Åƴ Ґ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊłƳŀ

ÅkiҐƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳōŀ Ŝǎǃ ŜǎŜǘŜƪ ǎȊłƳŀ

ÅDi = i-ƛƪ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎŜ

Åf(xi) = i-ƛƪ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ǘŞƎƭŀƭŀǇ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ



9ƳǇƛǊƛƪǳǎ ŜƭƻǎȊƭłǎŦǸƎƎǾŞƴȅ

Egy adott xaŞǊǘŞƪƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ F(xa) ŦǸƎƎǾŞƴȅŞǊǘŞƪ ŀȊǘ ŦŜƧŜȊƛ ƪƛΣ ƘƻƎȅ 
ƳƛƭȅŜƴ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƎŜƭ ŦƻǊŘǳƭƴŀƪ Ŝƭǃ ŀȊ xa-ƴłƭkisebb, vagy azzal 
ŜƎȅŜƴƭǃ ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ

Cƻƴǘƻǎŀōō ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛΥ

Åaƻƴƻǘƻƴ ƴǀǾŜƪǾǃ ŦόȄ1)¢f(x2) ha x1<x2

ÅMinimuma 0, maximuma 1.



9ƳǇƛǊƛƪǳǎ ŜƭƻǎȊƭłǎŦǸƎƎǾŞƴȅ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ

Å!Řŀǘƻƪ ƴŀƎȅǎłƎ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǎƻǊōŀ ǊŜƴŘŜȊŞǎŜ

Å! ƪŜǊŜǎŜǘǘ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŜǘ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƎŀƭ ƪǀȊŜƭƝǘƧǸƪΣ ŀȊ 
ŜƭƻǎȊƭłǎŦǸƎƎǾŞƴȅ ŞǊǘŞƪŜ xa-ƴłƭ

Ὂὼ
Ὧ

ὲ
Åƴ Ґ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊłƳŀ όǀǎǎȊŜǎ ŀŘŀǘύ

ÅkiҐ ŀȊƻƴ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊłƳŀΣ ŀƳŜƭȅŜƪǊŜ ƛƎŀȊΣ ƘƻƎȅ Ȅғxa



YǳƳǳƭłƭǘ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪ όὪ Şǎ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎǎƻǊ

¢ǳƭŀƧŘƻƴǎłƎ 
ŞǊǘŞƪ

Db 
όŞǊǘŞƪǀǎǎȊ

egek)

YǳƳǳƭłƭǘ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪ 
όŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎŜƪύ

YǳƳǳƭłƭǘǊŜƭŀǘƝǾ 
ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪ 
όŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎŜƪύ

!ƭǳƭǊƽƭ 
(ȄҖȄf)

CŜƭǸƭǊǃƭ
(ȄҗȄf)

!ƭǳƭǊƽƭCŜƭǸƭǊǃƭ

1 154 154 285 54% 100%

2 73 227 131 80% 46%

3 29 256 58 90% 20%

4 15 271 29 95% 10%

5 9 280 14 98% 5%

6 5 285 5 100% 2%

mǎǎȊŜǎŜƴ285 - - - -



[ŜƝǊƽ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀ



.ŜǾŜȊŜǘǃ

ÅbŀƎȅ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ŀŘŀǘ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ŞǊǘŞƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ

Å±łǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪ Şǎ ƛƴƎŀŘƻȊłǎ

ÅmǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ ŜƎȅ ŞǊǘŞƪ ƳŜƴǘŞƴ όƻǊǎȊłƎƻƪΣ ƳŜƎȅŞƪΣ ŜƎȅŞƴŜƪ ǎǘōΦύ

Å! ǎƻƪŀǎłƎ ŦŜƭƻǎȊǘłǎŀ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ŜƎȅǎŞƎŜƪǊŜ όƳŜƪƪƻǊŀ ǀǎǎȊŜƎƴŞƭ 
ƪŜǊŜǎ ǘǀōōŜǘ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳ рл҈-a)

Å!Řŀǘƻƪ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŜ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ 
Ŝƭǃǘǘ



YǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪ

Å/ŞƭƧŀΥ ŀŘŀǘǘǀƳǀǊƝǘŞǎΣ ǎȊłƳǎȊŜǊǼ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎ

Å! ƪǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪƪŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ Ŧǃōō ŜƭǾłǊłǎƻƪΥ
ÅYǀȊŜǇŜǎ ƘŜƭȅŜǘ ŦƻƎƭŀƭƧŀƴŀƪ Ŝƭ όƛƴƪłōō ŀȊ łǘƭŀƎƻƪύ

Å¢ƛǇƛƪǳǎ ŜƭŜƳŜƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪ όƛƴƪłōō ŀ ƘŜƭȅȊŜǘƛ ƪǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪύ

ÅWƽƭ ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘǃ

ÅYǀƴƴȅŜƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽ όƪǀƴƴȅŜƴ ǎȊłƳƝǘƘŀǘƽύ

ÅwƻōƻǎȊǘǳǎ όƴŜƳ ŞǊȊŞƪŜƴȅ ŀ ƪƛǳƎǊƽ ŞǊǘŞƪŜƪǊŜΣ ǎǘŀōƛƭύ

Å5ƛƳŜƴȊƛƽƧǳƪ ƳŜƎŜƎȅŜȊƛƪ ŀȊ łƭǘŀƭǳƪ ƧŜƭƭŜƳȊŜǘǘ ƛǎƳŞǊǾ ŘƛƳŜƴȊƛƽƧłǾŀƭ



YǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎŀ

Kºz®p®rt®kek

Sz§m²tott ( )˃

M®rtani (Õg)

Harmonikus (Õh)

Sz§mtani (Õ)

N®gyzetes (Õq)

Helyzeti

M·dusz

Medi§n

Ò

Ò

Ò



{ȊłƳƝǘƻǘǘ ƪǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪ ς{ȊłƳǘŀƴƛ łǘƭŀƎ

Å!Ȋ łǘƭŀƎƻƭŀƴŘƽ ŞǊǘŞƪŜƪ ƘŜƭȅŞōŜ ǘŞǾŜ ŀȊƻƪ m{{½9D9 ŀȊƻƴƻǎ ƳŀǊŀŘ όὲӶὼ Вὼ)

Å{ȊłƳƝǘłǎŀΥ Ӷὼ В ὼ

Å! ǎȊłƳǘŀƴƛ łǘƭŀƎǘƽƭ ƳŞǊǘ ŜƭǘŞǊŞǎŜƪ ŀƭƎŜōǊŀƛ ǀǎǎȊŜƎŜ ȊŞǊƽ В ὼ Ӷὼ π

Å{ȊłƳƝǘłǎŀ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊōƽƭ όǎǵƭȅƻȊƻǘǘ łǘƭŀƎ ŦƻǊƳǳƭłǾŀƭύΥ Ӷὼ
В

В
, ahol fi az 

ŀŘƻǘǘ ǎǵƭȅǎȊłƳ όŀ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪΣ ǾŀƎȅ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪ ŞǊǘŞƪŜύΣ Ȅi pl. az 
ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊŞǇ

Å! ǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ǎȊłƳǘŀƴƛ łǘƭŀƎ ŦǸƎƎΥ
Å!Ȋ łǘƭŀƎƻƭŀƴŘƽ ŞǊǘŞƪŜƪ όŀōǎȊƻƭǵǘύ ƴŀƎȅǎłƎłǘƽƭ

Å! ǎǵƭȅƻƪ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎƻǎ ƴŀƎȅǎłƎłǘƽƭ όǎǵƭȅŀǊłƴȅƻƪύ



{ȊłƳƝǘƻǘǘ ƪǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪ ςIŀǊƳƻƴƛƪǳǎ łǘƭŀƎ

Å!Ȋ łǘƭŀƎƻƭŀƴŘƽ ŞǊǘŞƪŜƪ ƘŜƭȅŞōŜ ǘŞǾŜ ŀȊƻƪ w9/LtwhYhY m{{½9D9 
azonos marad (В ὲ

Ӷ
)

Å{ȊłƳƝǘłǎŀΥ Ӷὼ
В

Å{ȊłƳƝǘłǎŀ ǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ŦƻǊƳǳƭłǾŀƭΥ Ӷὼ
В

В
, ahol fi az adott 

ǎǵƭȅǎȊłƳ όŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ǇƭΦ ƪǀȊŞǇłǊŦƻƭȅŀƳ ƳŜƎƘŀǘΦύ

Å!ƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ όǇƭΦ ƎȅłǊǘłǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎύ
Å!Ȋ ŞǊǘŞƪŜƪ reciprokainakǀǎǎȊŜƎŜ ŞǊǘŜƭƳŜǎ

ÅCƻǊŘƝǘƻǘǘ ƛƴǘŜƴȊƛǘłǎƛ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳƻƪ



IŀǊƳƻƴƛƪǳǎ łǘƭŀƎ ǇŞƭŘŀ

Å!Řƻǘǘ р ƎŞǇΣ ŀƳŜƭȅŜƴ ƪƻǎłǊƭŀōŘłƪŀǘ ƎȅłǊǘŀƴŀƪ

Å! ƎŞǇŜƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜ
Å A ς3 db/perc

Å B ς2.5 db/perc

Å C ς7 db/perc

Å D ς1 db/perc

Å E ς1.5 db/perc

ÅaŜƴƴȅƛ ŀȊ łǘƭŀƎƻǎ ƳŜƎƳǳƴƪłƭłǎƛ ƛŘǃΚ

Å! ƳǳƴƪŀŦƻƭȅŀƳŀǘ ƳŜƪƪƻǊŀ ǊŞǎȊŞǘ ǾŞƎȊƛƪ Ŝƭ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƎŞǇŜƪ м ǇŜǊŎ ŀƭŀǘǘΚ ȟ
Ȣ
ȣίὸὦȢ

Å!Ȋ р ƎŞǇ ŜƎȅǸǘǘŜǎŜƴ ŀ ƳǳƴƪŀŦƻƭȅŀƳŀǘ В , azaz Σ ŀƳŜƭȅ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ ǀǘ ƎŞǇ ŜƎȅǸǘǘ ŀ ƳǳƴƪŀŦƻƭȅŀƳŀǘ 

254%-ǘ ǾŞƎȊƛ Ŝƭ ǇŜǊŎŜƴƪŞƴǘΣ ŀȊ ŜƎȅ ƎŞǇǊŜ Ŝǎǃ łǘƭŀƎƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ǇŜŘƛƎΥ πȢυdb/perc, az egy 
ǘŜǊƳŞƪŜƎȅǎŞƎǊŜ Ƨǳǘƽ łǘƭŀƎƻǎ ƳǳƴƪŀƛŘǃ ŜƴƴŜƪ ŀ reciprokaΣ ŀȊŀȊ мΦфс ǇŜǊŎκŘōΦ ¦ƎȅŀƴŜȊǘ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜǘ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƧǳƪ ŀ ƘŀǊƳƻƴƛƪǳǎ łǘƭŀƎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭΥ Ӷὼ

Ȣ Ȣ

ρȢωφperc/db



/ǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘƻǘǘ ŀŘŀǘƻƪ łǘƭŀƎŀ

Å/ǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘƻǘǘ ŀŘŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƪƝǾłƴƧǳƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴƛ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘ 
ŜƎŞǎȊŞǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ łǘƭŀƎƻǘ

ÅA ŦǃłǘƭŀƎŀ ŎǎƻǇƻǊǘłǘƭŀƎƻƪ ǎȊłƳǘŀƴƛ łǘƭŀƎŀΣ ŀȊŀȊΥ

Ӷὼ
В Ӷ

В
, ahol

ὲςŀ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜƪ ǎȊłƳŀ ŀ Ƨ-edikcsoportban
Ӷὼςa j-edikŎǎƻǇƻǊǘ łǘƭŀƎŀ

m ςмΣнΣΧƳ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ǎȊłƳŀ

ǾŀƎȅ ŀȊ ŀǊłƴȅƻƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ όΗύ



/ǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘƻǘǘ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊƽǊłǎŀ

ÅbŜƳ ǎȊłǊƳŀȊǘŀǘƘŀǘƽ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŀ ǊŞǎȊǎƻƪŀǎłƎƻƪ ǎȊƽǊłǎŀƛōƽƭ

Å{ȊƽǊłǎ ŦŜƭōƻƴǘłǎŀΥ

Å.Ŝƭǎǃ ǎȊƽǊłǎ όōŜƭǎǃ ǎȊƽǊłǎƴŞƎȅȊŜǘΣ ōŜƭǎǃ ǾŀǊƛŀƴŎƛŀύ Ą egyes megfigyelt 
ŞǊǘŞƪŜƪ łǘƭŀƎƻǎ ŜƭǘŞǊŞǎŜƛ ǎŀƧłǘ ŎǎƻǇƻǊǘłǘƭŀƎǳƪǘƽƭ όŎǎƻǇƻǊǘƻƴ ōŜƭǸƭƛ ǎȊƽǊłǎύ 
ƳƛƭȅŜƴ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘǼ

ÅYǸƭǎǃ ǎȊƽǊłǎ όƪǸƭǎǃ ǎȊƽǊłǎƴŞƎȅȊŜǘΣ ƪǸƭǎǃ ǾŀǊƛŀƴŎƛŀύ Ąŀ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ łǘƭŀƎŀƛƴŀƪ 
ǎȊƽǊƽŘłǎŀ

Å¢ŜƭƧŜǎ ǎȊƽǊłǎ όǘŜƭƧŜǎ ǎȊƽǊłǎƴŞƎȅȊŜǘύ ĄŀȊ ŜƎŞǎȊ ǎƻƪŀǎłƎ ǎȊƽǊłǎŀ



/ǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘƻǘǘ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊƽǊłǎŀ
Å.Ŝƭǎǃ ǎȊƽǊłǎƴŞƎȅȊŜǘ

„
В ὲ„

ὲ

ὲςŀ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜƪ ǎȊłƳŀ ŀ Ƨ-edikcsoportban
n ςǀǎǎȊŜǎ ŜƭŜƳǎȊłƳ
m ςмΣнΣΧƳ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ǎȊłƳŀ
„ ςa j-edikŎǎƻǇƻǊǘ ǎȊƽǊłǎƴŞƎȅȊŜǘŜ

ÅYǸƭǎǃ ǎȊƽǊłǎƴŞƎȅȊŜǘ

„
В ὲ Ӷὼ Ӷὼ

ὲ

ὲςŀ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜƪ ǎȊłƳŀ ŀ Ƨ-edikcsoportban
n ςǀǎǎȊŜǎ ŜƭŜƳǎȊłƳ
m ςмΣнΣΧƳ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ǎȊłƳŀ
Ӷὼςa j-edikŎǎƻǇƻǊǘ łǘƭŀƎŀ
Ӷὼςa ŦǃłǘƭŀƎ

Å¢ŜƭƧŜǎ ǎȊƽǊłǎƴŞƎȅȊŜǘ
„ „ „



{ȊłƳƝǘƻǘǘ ƪǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪ ςaŞǊǘŀƴƛόƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛύ Şǎ 
ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ łǘƭŀƎ όƪǾŀŘǊŀǘƛƪǳǎύ

ÅaŞǊǘŀƴƛ
Å!Ȋ łǘƭŀƎƻƭŀƴŘƽ ŞǊǘŞƪŜƪ ƘŜƭȅŞōŜ ǘŞǾŜ ŀȊƻƪ {½hw½!¢! ŀȊƻƴƻǎ ƳŀǊŀŘ

Å{ȊłƳƝǘłǎŀΥ Ӷὼ
В

Å{ȊłƳƝǘłǎŀ ǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ŦƻǊƳǳƭłǾŀƭΥӶὼ
В

, ahol fiŀȊ ŀŘƻǘǘ ǎǵƭȅǎȊłƳ Şǎ ὲ ВὪ

Å!ƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΣ Ƙŀ ŀȊ łǘƭŀƎƻƭŀƴŘƽ ŞǊǘŞƪŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ǎȊƻǊȊŀǘǎȊŜǊǼ ǾƛǎȊƻƴȅ Ǿŀƴ όŞǊǘŜƪ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎƛ 
ǸǘŜƳŜ ƛǎƳŜǊǘΣ ǇƭΦ ҈-ban megadva ĄłǘƭŀƎƻǎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎύ

ÅbŞƎȅȊŜǘŜǎ
Å!Ȋ łǘƭŀƎƻƭŀƴŘƽ ŞǊǘŞƪŜƪ ƘŜƭȅŞōŜ ǘŞǾŜ ŀȊƻƪ b;D¸½9¢m{{½9D9 ŀȊƻƴƻǎ ƳŀǊŀŘ όƛƴƪłōō ǘŜŎƘƴƛƪŀƛ 

szerepe van)

Å{ȊłƳƝǘłǎŀΥ Ӷὼ Б ὼ

Å{ȊłƳƝǘłǎŀ ǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ŦƻǊƳǳƭłǾŀƭΥ Ӷὼ Б ὼ , ahol fiŀȊ ŀŘƻǘǘ ǎǵƭȅǎȊłƳ



IŜƭȅȊŜǘƛ ƪǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪ

ÅaƽŘǳǎȊ ς! ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ όƭŜƎƧŜƭƭŜƳȊǃōōύ ŞǊǘŞƪ
Å9Ǝȅ ǾŀƎȅ ǘǀōō ςǘǀōō ƳƽŘǳǎȊǵŜƭƻǎȊƭłǎƻƪ
ÅbŜƳ ƳƛƴŘŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ƭŞǘŜȊƛƪ
ÅbŜƳ ŦŜƭǘŞǘƭŜƴǸƭ ŀȊƻƴƻǎ ŀȊ łǘƭŀƎƎŀƭ όΗύ

ÅaŜŘƛłƴ ς! ǊŀƴƎǎƻǊōŀ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘ όǎƻǊōŀ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘύ ŀŘŀǘƻƪ ƪǀȊŞǇǎǃ ŜƭŜƳŜ ς
ǎȊłƳƝǘłǎŀ ǇłǊƻǎ Şǎ ǇłǊŀǘƭŀƴ ŜƭŜƳǎȊłƳ ŜǎŜǘŞƴ ŜƭǘŞǊΥ

ÅIŀ b ǇłǊƻǎ -ὓὩ

ÅIŀ b ǇłǊŀǘƭŀƴ ςὓὩ ὢ

ÅKvantilisekςhǎȊǘƽǇƻƴǘƻƪΣ ŀ ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘΥ
ÅTercilisόƘŀǊƳŀŘƻƭƽ - Tt), kvartilisόƴŜƎȅŜŘŜƭǃ - Qq), kvintilis(ǀǘǀŘǀƭǃ- Kk), decilisόǘƛȊŜŘŜƭǃ -

Dd), perventilis(ǎȊłȊŀŘƻƭƽ- Pp)
ÅwŀƴƎǎƻǊōŀ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘ ŀŘŀǘǎƻǊ ŦŜƭƻǎȊǘłǎŀ ŜƎȅŜƴƭǃ ŜƎȅǎŞƎŜƪǊŜ



IŜƭȅȊŜǘƛ ƪǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊƻƪōƽƭ -ƳŜŘƛłƴ

ÅYǳƳǳƭłƭǘ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊ ŀƭŀǇƧłƴ
Å5ƛǎȊƪǊŞǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ ƛǎƳŞǊǾŜƪ 
ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƳŜŘƛłƴ ŞǊǘƪŜ ŀȊƻƴƻǎ ŀȊȊŀƭ 
ŀȊ ŞǊǘŞƪƪŜƭΣ ŀƳŜƭȅƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ 
ƪǳƳǳƭłƭǘ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀ 
ƳŜŘƛłƴ ǎƻǊǎȊłƳłǘ

ÅPl.: 3, 8, 8, 6, 3, 7, 4, 6, 6, 8, 3, 4, 5, 10, 
8, 4, 4, 10, 1, 5, 4, 2, 2, 4, 4, 4, 6 AKKOR 
Me=4; a sorba rendezett adatok 14. 
ŜƭŜƳŜΣ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊǊƽƭ ƭŜƻƭǾŀǎǾŀ

ÅhǎȊǘłƭȅƪǀȊǀǎ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊ 
ŜǎŜǘŞōŜƴΥ

{ƻǊŎƝƳƪŞƪaŜƴƴȅƛǎŞƎ κ ;ǊǘŞƪŜƪKumm.gy.

1 1 1

2 2 3

3 3 6

4 8 14

5 2 16

6 4 20

7 1 21

8 4 25

10 2 27

±ŞƎǀǎǎȊŜƎ 27

ὓὩ ὼ ȟ

ί Ὢ

Ὢ
Èz

Xme,aςƳŜŘƛłƴǘ ƳŀƎłōŀƴ ŦƻƎƭŀƭƽ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ ŀƭǎƽ όƴŜƳ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛύ ƘŀǘłǊŀΤ ǎ ςƴκнΣ ŀ ƳŜŘƛłƴ ǎƻǊǎȊłƳŀΣ ŦΩ
me-1ςa 

ƳŜŘƛłƴǘ ƳŜƎŜƭǃȊǃ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ kumm. gy., fmeςŀ ƳŜŘƛłƴǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎŀΣ Ƙ ςŀ ƳŜŘƛłƴƘƻȊ 
ǘŀǊǘƻȊƽ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ ƘƻǎǎȊŀ



IŜƭȅȊŜǘƛ ƪǀȊŞǇŞǊǘŞƪŜƪ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊƻƪōƽƭ -ƳƽŘǳǎȊ

ÅYǳƳǳƭłƭǘ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊ ŀƭŀǇƧłƴ
Å5ƛǎȊƪǊŞǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ ƛǎƳŞǊǾŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƭŜƎƎȅŀƪƻǊƛōō ŞǊǘŞƪόŜƪύ

ÅCƻƭȅǘƻƴƻǎ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ƎǀǊōŜ ƳŀȄƛƳǳƳƘŜƭȅŜƛ

ÅhǎȊǘłƭȅƪǀȊǀǎ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ ǎƻǊōƽƭ
ÅaƻŘłƭƛǎ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ ςŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƎŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ ƪƛƧŜƭǀƭŞǎŜ

ÅaƽŘǳǎȊōŜŎǎƭŞǎŜΥ ὼ ȟ Ὤz

ÅXmo,aςŀ ƳƻŘłƭƛǎ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ ŀƭǎƽ όƴŜƳ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛύ ƘŀǘłǊŀΤ ƪ1ςa 
ƳƻŘłƭƛǎ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ Şǎ ŀ ƳŜƎŜƭǃȊǃ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎłƴŀƪ 
ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜΣ ƪ1ςŀ ƳƻŘłƭƛǎ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ Şǎ ŀȊ ŀȊǘ ƪǀǾŜǘǃ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ 
ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎłƴŀƪ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜ Σ Ƙ ςŀ ƳƻŘłƭƛǎ ƻǎȊǘłƭȅƪǀȊ ƘƻǎǎȊŀ



{ȊƽǊƽŘłǎƛ ƳŞǊǃǎȊłƳƻƪ

Å! ǾƛȊǎƎłƭǘ ǎƻƪŀǎłƎ ŜƎȅŜŘŜƛƴŜƪ 
ŀŘƻǘǘ ǾłƭǘƻȊƽ ǎȊŜǊƛƴǘƛ 
ŜƭǘŞǊŞǎŜƛƴŜƪ ƳŞǊŞǎŜΥ
Å9ƎȅƳłǎǘƽƭ

ÅŜƎȅ ƪƛǘǸƴǘŜǘŜǘǘ ŞǊǘŞƪǘǃƭΦ

Å{ȊƽǊƽŘłǎ Ƙƛłƴȅŀ ŜǎŜǘŞƴ ƴǳƭƭŀ

Sz·r·d§si 
m®rƉsz§mok

Terjedelem

Interkvartilis
terjedelem

ćtlagos abszol¼t 
elt®r®s

Sz·r§s

Variancia

Relat²v sz·r§s



{ȊƽǊƽŘłǎƛ ƳŞǊǃǎȊłƳƻƪ

ÅTerjedelem Ὑ ὢ ὢ όƘłǘǊłƴȅŀΣ ƘƻƎȅ Ŏǎŀƪ ŀ ǎȊŞƭǎǃŞǊǘŞƪŜƪǊŜ ŞǇƝǘύ

ÅInterkvartilisterjedelem ὍὗὙὗ ὗ όŞǊǘŞƪŜƪ рл҈-ǘ ŦƻƎƧłƪ ƪǀȊǊŜύ

Å#ǘƭŀƎƻǎ όŀōǎȊƻƭǵǘύ ŜƭǘŞǊŞǎ  В ὼ ‘

Å{ǵƭȅƻȊƻǘǘ ŦƻǊƳłōŀƴΥ  В Ὢὼ ‘, ahol ὲ ВὪ

Å!Ȋ ŜƎȅŜǎ ƛǎƳŞǊǾŜƪ łǘƭŀƎƻǎŀƴ ƳŜƴƴȅƛǾŜƭ ǘŞǊƴŜƪ Ŝƭ ŀȊ łǘƭŀƎǘƽƭ

Å{ȊƽǊłǎ

ÅVariancia

ÅwŜƭŀǘƝǾ ǎȊƽǊłǎ



{ȊƽǊƽŘłǎƛ ƳŞǊǃǎȊłƳƻƪ ςǎȊƽǊłǎΣ ǾŀǊƛŀƴŎƛŀΣ ǊŜƭŀǘƝǾ 
ǎȊƽǊłǎ

Å9ƭǃƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ƴƛƴŎǎ ōŜƴƴŜ ǎȊƛǎȊǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ǘƻǊȊƝǘƽ Ƙŀǘłǎ

Å{ȊƽǊłǎ Ą„ В ὼ Ӷὼ

Å9ƳǇƛǊƛƪǳǎŀƴ ƪƻǊǊƛƎłƭǘ ǎȊƽǊłǎĄ„ В ὼ Ӷὼ

Å{ǵƭȅƻȊƻǘǘ ǎȊƽǊłǎ Ą„
В Ӷ

В

ÅVariancia Ą„ όŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎƎŜƭ ōƝǊύ

ÅwŜƭŀǘƝǾ ǎȊƽǊłǎ όǾŀǊƛłŎƛƽǎ ƪƻŜŦŦƛŎƛŜƴǎύ Ąὠ
Ӷ
όƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴΣ 

ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀȊ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎǘΣ ҈ύ



!ƭŀƪƳǳǘŀǘƽƪ

ÅCŜǊŘŜǎŞƎ
Å! ƴƻǊƳłƭƛǎ ŜƭƻǎȊƭłǎ ƎǀǊōŞƧŞƘŜȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘǾŀΦ

Å/ǎǵŎǎƻǎǎłƎ
Å! αƴƻǊƳłƭƛǎέ ŜƭƻǎȊƭłǎƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘǾŀ όȊŞǊǳǎ ŎǎǵŎǎƻǎǎłƎύ

Å/ǎǵŎǎƻǎ ŜƭƻǎȊƭłǎƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ǇƻȊƛǘƝǾ ŎǎǵŎǎƻǎǎłƎ

Å[ŀǇƻǎ ŜƭƻǎȊƭłǎƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ƴŜƎŀǘƝǾ ŎǎǵŎǎƻǎǎłƎ



¢ŜǊǸƭŜǘƛ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀ



CǀƭŘǊŀƧȊƛ ǾŀƭƽǎłƎ ςŀŘŀǘƳłǘǊƛȄ



! ǘŞǊ ǎȊŜǊŜǇŜ

Åα!ǘŜǊǸƭŜǘƛŜƭŜƳȊŞǎƪŀǊŀƪǘŜǊŞǘƳłǎǘłǊǎŀŘŀƭƻƳǘǳŘƻƳłƴȅƛƪǳǘŀǘłǎƻƪƪŀƭ
szembenazadja,hogyaǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪƪǀȊŞǇǇƻƴǘƧłōŀƴaǘłǊǎŀŘŀƭƻƳόłƭǘŀƭłōŀƴ
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛǘŞǊǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪƪŜƭis ŀȊƻƴƻǎƝǘƘŀǘƽύǘŞǊōŜƭƛǎŞƎŜłƭƭΣa ƧŜƭƭŜƎŀŘƽ
ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎƛŜƎȅǎŞƎŜƪpedigaƪǸƭǀƴōǀȊǃǘŜǊǸƭŜǘŜƎȅǎŞƎŜƪ.έ

Å¢#w{!5![aL{½C;w!ΣVAGYW9[9b{;DǘŞǊōŜƭƛŜƭŜƳȊŞǎŜΣǘŞǊǎȊŜǊƪŜȊŜǘ
Å[9I!¢#wh[¢¢;ww;{½Σ¢9w«9[¢9D¸{;D±L½{D#[!¢!(pl.ǊŞƎƛƽύ

A¢9w«[9¢Lm{{½9I!{hb[N¢#{5La9b½LjL:
ÅEgyƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘŜƎȅǎŞƎǾƛȊǎƎłƭŀǘŀόŜǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪύ
Å¢ǀōōΣǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƻǘǘŜƎȅǎŞƎ
Å¢ŜǊǸƭŜǘŜƎȅǎŞƎŜƪǊŜƴŘǎȊŜǊŞƴŜƪǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ(pl. egyƻǊǎȊłƎǀǎǎȊŜǎǊŞƎƛƽƧŀύ

(Nemes Nagy 2005)



! όǘŜǊǸƭŜǘƛύ ǇƻƭŀǊƛȊłƭǘǎłƎ ƳŞǊǃǎȊłƳŀƛ ό!ύ Şǎ ŀ ǎȊƽǊłǎ-
ǘƝǇǳǎǵ ƳŞǊǃǎȊłƳƻƪ ό.ύ

ÅA,
ÅAz adatsor terjedelme (range-ŀǊłƴȅύ -ƭŜƎƴŀƎȅƻōō Şǎ ƭŜƎƪƛǎŜōō ƛǎƳŞǊǾŞǊǘŞƪ ƘłƴȅŀŘƻǎŀ
Å! ǎȊƽǊƽŘłǎ ǘŜǊƧŜŘŜƭƳŜ όrange) -a!· Şǎ aLb ƛǎƳŞǊǾŞǊǘŞƪ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜ
ÅwŜƭŀǘƝǾ rangeόǊŜƭŀǘƝǾ ǘŜǊƧŜŘŜƭŜƳύ -a!· Şǎ aLb ŞǊǘŞƪ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŞǘ ŀȊ ŀŘŀǘǎƻǊ łǘƭŀƎłƘƻȊ
Å5ǳłƭ-Ƴǳǘŀǘƽ ό;ƭǘŜǘǃ ςFrigyes index) -ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳŜƎƻǎȊƭłǎ łǘƭŀƎŀ Ŧǀƭǀǘǘƛ ŞǊǘŞƪŜƪ łǘƭŀƎłƴŀƪ Şǎ ŀ 
ǘŜƭƧŜǎ ƳŜƎƻǎȊƭłǎ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǘǘƛ ŞǊǘŞƪŜƪ łǘƭŀƎłƴŀƪ ŀ ƘłƴȅŀŘƻǎŀ

ÅB,
Å{ȊƽǊłǎ
ÅwŜƭŀǘƝǾ ǎȊƽǊłǎ
Å{ǵƭȅƻȊƻǘǘ ǎȊƽǊłǎ
Å{ǵƭȅƻȊƻǘǘ ǊŜƭŀǘƝǾ ǎȊƽǊłǎ
Å#ǘƭŀƎƻǎ όŀōǎȊƻƭǵǘύ ŜƭǘŞǊŞǎ
Å[ƻƎŀǊƛǘƳƛƪǳǎ ǎȊƽǊłǎ

(Nemes Nagy 2005)



¢ŜǊǸƭŜǘƛ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƻƪ ŜƭǘŞǊŞǎŞǘ ƳŞǊǃ ƛƴŘŜȄŜƪΣ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ƳŞǊŞǎŜ

ÅCƻƎŀƭƳŀΥ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ǎǼǊǼǎǀŘŞǎŜΣ ǘǀƳǀǊǸƭŞǎŜΣ ǀǎǎȊǇƻƴǘƻǎǳƭłǎŀ όǇƭΦ 
ǘŞǊōŜƭƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽύ
Å±ƛȊǎƎłƭƘŀǘƽ ŀȊ ƛǎƳŞǊǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ Şǎ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎ-ŜƭƻǎȊƭłǎłƴŀƪ 
ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎłǾŀƭ όYƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽǎ ǘłōƭłȊŀǘύ
ÅaŀƎŀǎ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ ςŀƭŀŎǎƻƴȅ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎ
Å!ƭŀŎǎƻƴȅ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ ςƳŀƎŀǎ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎ

ÅYƛǎȊłƳƝǘƧǳƪ ŀ ƪǳƳǳƭłƭǘ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪŀǘ Şǎ ŀ ƪǳƳǳƭłƭǘ ǊŜƭŀǘƝǾ 
ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎŜƪŜǘΣ ƳŀƧŘ ŜȊŜƪŜǘ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƧǳƪ
Å9Ǌǃǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽΥ ŀ ǎƻƪŀǎłƎ ƴŀƎȅ ƘłƴȅŀŘŀ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎ ƪƛǎ 
ƘłƴȅŀŘłǘ ōƝǊƧŀ



YƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ

ÅCƻƎŀƭƳŀΥ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ǎǼǊǼǎǀŘŞǎŜΣ ǘǀƳǀǊǸƭŞǎŜΣ ǀǎǎȊǇƻƴǘƻǎǳƭłǎŀ όǇƭΦ 
ǘŞǊōŜƭƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽύ

Å±ƛȊǎƎłƭƘŀǘƽ ŀȊ ƛǎƳŞǊǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƛ Şǎ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎ-ŜƭƻǎȊƭłǎłƴŀƪ 
ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎłǾŀƭ όYƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽǎ ǘłōƭłȊŀǘύ
ÅaŀƎŀǎ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ ςŀƭŀŎǎƻƴȅ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎ

Å!ƭŀŎǎƻƴȅ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ ςƳŀƎŀǎ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎ

ÅYƛǎȊłƳƝǘƧǳƪ ŀ ƪǳƳǳƭłƭǘ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪŀǘ Şǎ ŀ ƪǳƳǳƭłƭǘ ǊŜƭŀǘƝǾ 
ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎŜƪŜǘΣ ƳŀƧŘ ŜȊŜƪŜǘ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƧǳƪ

Å9Ǌǃǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽΥ ŀ ǎƻƪŀǎłƎ ƴŀƎȅ ƘłƴȅŀŘŀ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎ ƪƛǎ 
ƘłƴȅŀŘłǘ ōƝǊƧŀ



¢ŜǊǸƭŜǘƛ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƻƪ ŜƭǘŞǊŞǎŞǘ ƳŞǊǃ ƛƴŘŜȄŜƪΣ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ƳŞǊŞǎŜ

ÅYƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽǎ όIƛǊǎŎƘƳŀƴ ςHerfindahl) ςindex
Valamely ƴŀǘǳǊłƭƛǎƧŜƭƭŜƳȊǃǘŜǊǸƭŜǘŜƎȅǎŞƎŜƪƪǀȊǀǘǘƛ

ƪƻƴŎŜƴǘǊłƭǘǎłƎłƴŀƪƳŞǊǘŞƪŞǘǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘƛ. A ƳŜƎƻǎȊƭłǎǘaz index

ǘǳƭŀƧŘƻƴƪŞǇǇa teljesen egyenleteshez(amikor mindenƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎƛ

ŜƎȅǎŞƎǊŞǎȊŜǎŜŘŞǎŜazonos)ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƧŀ. 0,6 feletti ŞǊǘŞƪŜƳłǊŜǊǃǎ

ƪƻƴŎŜƴǘǊłƭǘǎłƎǊŀΣmonopolhelyzetreutal.

1/ ƴ ҖY Җ 1



YƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ƳŞǊŞǎŜ ƳǳǘŀǘƽǎȊłƳƻƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ς
Hoover-index, Robin Hood-index, 5ƛǎǎȊƛƳƛƭŀǊƛǘłǎƛindexnek, 
{ȊŜƎǊŜƎłŎƛƽǎ ƛƴŘŜȄƴŜƪΣ Krugmanindex

Å{ȊŜǊŜǇŜΥ ƪŞǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ ƛǎƳŞǊǾ ǘŜǊǸƭŜǘƛ ƳŜƎƻǎȊƭłǎłƴŀƪ ŜƭǘŞǊŞǎŜΣ 
ǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜ
Å{ȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎΣ ŀ ƪŞǘ ǀǎǎȊŜǾŜǘŜǘǘ ƳŜƎƻǎȊƭłǎ ǎƻǊǊŜƴŘƧŜ ŦŜƭŎǎŜǊŞƭƘŜǘǃ
Å{ȊłƳƝǘłǎŀΥ

Ὤ
В

, ahol

Вὼ ρππΣ Şǎ ВὪ ρππ
ÅлҖƘҖмллΤ ƳŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜ ҈
ÅCƻƎŀƭƳŀΥ ƳŜƎŀŘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ ƛǎƳŞǊǾ Ƙłƴȅ ǎȊłȊŀƭŞƪłǘ ƪŜƭƭ ŀ 
ǘŜǊǸƭŜǘŜƎȅǎŞƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘ łǘŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘŀƴƛ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ǘŜǊǸƭŜǘƛ ƳŜƎƻǎȊƭłǎŀ ŀ 
Ƴłǎƛƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ ƛǎƳŞǊǾŞǾŜƭ ŀȊƻƴƻǎ ƭŜƎȅŜƴ



YƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ƳŞǊŞǎŜ ƳǳǘŀǘƽǎȊłƳƻƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ς
Gini-index

ÅSzerepe: a Lorenz-ƎǀǊōŜ Şǎ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘ łǘƭƽƧŀ łƭǘŀƭ ōŜȊłǊǘ ǘŜǊǸƭŜǘ 
ƴŀƎȅǎłƎłƴŀƪ ƳŞǊŞǎŜ
Å{ȊłƳƝǘłǎŀΥ

Ὃ
Ӷ
ВВὼ ὼ , ahol

ὼҐƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳƪŞƴǘ ƳŜƎŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀȊ ƛΦ ǘŜǊǸƭŜǘŜƎȅǎŞƎōŜƴΣ
ὼҐƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳƪŞƴǘ ƳŜƎŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀ ƧΦ ǘŜǊǸƭŜǘŜƎȅǎŞƎōŜƴ

Ӷὼ=ὼłǘƭŀƎŀ

ÅлҖDҖмΤ ŘƛƳŜƴȊƛƽ ƴŞƭƪǸƭƛ ǎȊłƳ
ÅCƻƎŀƭƳŀΥ ƳƛƴŘŜƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎƛ ŜƎȅǎŞƎ ǊŞǎȊŀǊłƴȅłƴŀƪ ǘǀōōƛ ŜƎȅǎŞƎǘǃƭ Ǿŀƭƽ 
łǘƭŀƎƻǎ ŜƭǘŞǊŞǎŞƴŜƪ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘłǎŀ ŀȊ łǘƭŀƎƘƻȊ



YƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ łōǊłȊƻƭłǎŀ ς
Lorenz-ƎǀǊōŜ

ÅYŞǘ ǘŜƴƎŜƭȅ όŜƎȅǎŞƎƻƭŘŀƭǵ ƴŞƎȅȊŜǘύ
ÅYǳƳǳƭłƭǘ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎƻƪ όὫ) Ą x-tengely

ÅYǳƳǳƭłƭǘ ŞǊǘŞƪǀǎǎȊŜƎŜƪ όᾀ) Ą y-tengely

ÅAmennyiben Ὣ ᾀΣ ƴƛƴŎǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ

Å¢ŜƭƧŜǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƎǀǊōŜ ŀ ǘŜƴƎŜƭȅŜƪƘŜȊ αƛƭƭŜǎȊƪŜŘƛƪέ

ÅDǀǊōŜ Şǎ łǘƭƽ łƭǘŀƭ ōŜȊłǊǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ƴŀƎȅǎłƎŀ ŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ǊŜƭŀǘƝǾ 
ƴŀƎȅǎłƎłǘ ŞǊȊŞƪŜƭǘŜǘƛ

Å¢ǀōō ƛŘǃǇƻƴǘǊŀ ƛǎ ŜƭƪŞǎȊƝǘƘŜǘǃΣ ŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ƴȅƻƳƻƴ 
ƪǀǾŜǘƘŜǘǃ

Å¢ǀōō ƧŜƭŜƴǎŞƎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƧŀ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƘŀǘƽ



YƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ƳŞǊŞǎŜ

ÅA Gini-index, a Lorenz-ƎǀǊōŜ Şǎ ŀ IƻƻǾŜǊ-index 
kapcsolata:

http://geogr.elte.hu/REF/REF_Kiadvanyok/REF_RTT_11/RTT-11-03-teregyenlotlenseg.pdf



Gini-index

https://en.wikipedia.org/wiki/Gini_coefficient



! ǘŞǊōŜƭƛ ǎȊŜƎǊŜƎłŎƛƽ ƳŞǊǃǎȊłƳŀƛ

Å{ȊŜƎǊŜƎłŎƛƽΥ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪΣ ŜǘƴƛƪǳƳƻƪ ǘŞǊōŜƭƛ 
ŜƭƪǸƭǀƴǸƭŞǎŜΦ

Å5ƛǎǎȊƛƳƛƭŀǊƛǘłǎƛindex (lsdΦ ƪƻǊłōōŀƴύ
ÅLƴǘŜǊŀƪŎƛƽǎ ƛƴŘŜȄ
ÅLȊƻƭłŎƛƽǎ ƛƴŘŜȄ



¢ƻǾłōōƛ ƳǳǘŀǘƽǎȊłƳƻƪ

¢ŞǊōŜƭƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ƳŞǊŞǎŞƘŜȊ

Å9ƴǘǊƽǇƛŀ

ÅTheil-index

Å#ǘƭŀƎƻǎ ƭƻƎŀǊƛǘƳƛƪǳǎ ŜƭǘŞǊŞǎ

¢ŞǊōŜƭƛ ǎȊŜƎǊŜƎłŎƛƽƘƻȊΥ

Å5ƛǾŜǊȊƛǘłǎƛƴŘŜȄ

ÅEllison-GlaeserƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽǎ ƛƴŘŜȄ

ÅMaurel-{ŞŘƛƭƭƻǘGA-ƳǳǘŀǘƽƧŀ



LŘǃǎƻǊŜƭŜƳȊŞǎ



.ŜǾŜȊŜǘŞǎ

Å/ŞƭƧŀΥ
ÅYǸƭǀƴōǀȊǃ ƛŘǃǇƻƴǘƻƪ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀ

Å±łƭǘƻȊłǎΣ ǾłƭǘƻȊŞƪƻƴȅǎłƎ

Å!Ȋ ŞǊǘŞƪŜƪ ƛŘǃōŜƭƛ ŀƭŀƪǳƭłǎŀ ƳǀƎǀǘǘ ƘǵȊƽŘƽ Ƙŀǘłǎƻƪ ŦŜƭōƻƴǘłǎŀ



LŘǃǎƻǊƻƪ ǘƝǇǳǎŀƛ

ÅLŘǃǎƻǊƻƪ ǘƝǇǳǎŀƛΥ

Å¢ŀǊǘŀƳƛŘǃǎƻǊƻƪ ς!Řƻǘǘ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳƻƪ ŀƭŀǘǘ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪŀǘ ǘǸƴǘŜǘƴŜƪ ŦŜƭ 
όǇƭΦ ŞǊōŜǾŞǘŜƭ нлмл-2016)

Å Flow-ǘƝǇǳǎǵΣ ƳƻȊƎƽ ǎƻƪŀǎłƎ

Å !Ȋ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ŜƎȅ ƛŘǃǎȊŀƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊǘŀǘƧǳƪ

Å mǎǎȊŜƎȊŞǎƴŜƪ Ǿŀƴ ŞǊǘŜƭƳŜ

Å#ƭƭŀǇƻǘƛŘǃǎƻǊƻƪ ς!Ȋ ŜƎȅŜǎ ƛŘǃǇƻƴǘƻƪ ŀŘŀǘŀƛǘ ƳǳǘŀǘƧłƪ όǇƭΦ MoΦ ƴŞǇŜǎǎŞƎŜ нллл-
2016-ōŀƴ ƳƛƴŘŜƴ ŞǾōŜƴΣ ŜƎȅ ŎŞƎ ƭŞǘǎȊłƳŀŘŀǘŀƛύ

Å Stock-ǘƝǇǳǎǵΣ łƭƭƽ ǎƻƪŀǎłƎ

Å ! ƳŜƎŀŘƻǘǘ ŀŘŀǘƻƪ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƛŘǃǎȊŀƪ ǾŞƎŞǊŜΣ ǾŀƎȅ ŜƭŜƧŞǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƴŀƪ όƳŜƎŀŘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ 
Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƳŜƭȅƛƪǊŜΣ ƧŀƴǳłǊ мΦΣ ǾŀƎȅ ŘŜŎΦ омΦύ

Å mǎǎȊŜƎȊŞǎƴŜƪ ƴƛƴŎǎ ŞǊǘŜƭƳŜ



LŘǃǎƻǊƻƪ ǘƝǇǳǎŀƛ -ǇŞƭŘŀ
Å±ŜƎȅǸƪ ŜƎȅ ǾłƭƭŀƭƪƻȊłǎ ƪŞǎȊƭŜǘłƭƭƻƳłƴȅłǘ Şǎ ŀ 
ƪŞǎȊƭŜǘōǃƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎ ŞǊǘŞƪŞƴŜƪ ŀƭŀƪǳƭłǎłǘ

IƽƴŀǇ YŞǎȊƭŜǘłƭƭƻƳłƴȅ ƴŀƎȅǎłƎŀ όŘōύ;ǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎ ǀǎǎȊŜƎŜ όCǘύ

Wǵƴƛǳǎ 26590 541 926 Ft 

Wǵƭƛǳǎ 24731 429 429 Ft 

Augusztus 23204 352 737 Ft 

Szeptember 22074 261 030 Ft 

hƪǘƽōŜǊ 19652 559 482 Ft 

November 17858 414 414 Ft 

December 26590 541 926 Ft 

SZUM bƛƴŎǎ ŞǊǘŜƭƳŜ 2 559 018 Ft 

! ŦŞƭŞǾŜǎ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎ ǀǎǎȊŜƎŜ

¢ŀǊǘŀƳ ƛŘǃǎƻǊ#ƭƭŀǇƻǘ ƛŘǃǎƻǊ



!Ȋ ƛŘǃǎƻǊŜƭŜƳȊŞǎ ŜǎȊƪǀȊŜƛ

ÅDǊŀŦƛƪǳǎ łōǊłȊƻƭłǎΣ αƭłǘƘŀǘƽέ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ƭŜƻƭǾŀǎłǎŀ όƳŀȄƛƳǳƳ Şǎ 
ƳƛƴƛƳǳƳƘŜƭȅŜƪΣ ǘŜƴŘŜƴŎƛłƪΣ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎΣ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎΣ ƳƻƴƻǘƻƴƛǘłǎΣ 
ǎȊŞƭǎǃŞǊǘŞƪŜƪΣ ǘƛǇƛƪǳǎ ŞǊǘŞƪŜƪΣ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪύ

Å.łȊƛǎ-Şǎ ƭłƴŎǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳƻƪ

Å.łȊƛǎ όƳƛƴŘŜƴ ŞǊǘŞƪŜǘ ŜƎȅ ƪƛǘǼƴǘŜǘŜǘǘ ŞǊǘŞƪƘŜȊύ

Å[łƴŎ όƳƛƴŘŜƴ ƛŘǃǎȊŀƪ ŞǊǘŞƪŞǘ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ƛŘǃǎȊŀƪ ŞǊǘŞƪŞƘŜȊύ

Å#ǘƭŀƎƻƪ

Å¢ŀǊǘŀƳ ƛŘǃǎƻǊ ŜǎŜǘŞƴ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊłƳǘŀƴƛ

Å#ƭƭŀǇƻǘƛŘǃǎƻǊƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ƪǊƻƴƻƭƻƎƛƪǳǎ łǘƭŀƎƻǘ ƪŜƭƭ ƘŀǎȊƴłƭƴƛ



!Ȋ ƛŘǃǎƻǊ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƛ
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Trend ςƘƻǎǎȊǵ ǘłǾǵ ǘŜƴŘŜƴŎƛŀΣ ŀȊ ƛŘǃǎƻǊ ŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ƛǊłƴȅŀ
tŜǊƛƻŘƛƪǳǎ ƛƴƎŀŘƻȊłǎƻƪ ςIǳƭƭłƳȊłǎ όǎȊŀōłƭȅƻǎΣ ŜȊłƭǘŀƭ Ƨƽƭ ƳƻŘŜƭƭŜȊƘŜǘǃύ
±ŞƭŜǘƭŜƴ ƛƴƎŀŘƻȊłǎ ςb9a a¦¢!¢ {9aaLC;[9 {½!.#[¸{½9w¯{;D9¢



5ŜƪƻƳǇƻȊƝŎƛƽǎ ŜƭƧłǊłǎ

Å! ŘŜǘŜǊƳƛƴƛǎȊǘƛƪǳǎ ƳƻŘŜƭƭōǃƭ ƛƴŘǳƭǳƴƪ ƪƛ

ÅCŜƭōƻƴǘƧǳƪ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƘŀǘłǎǘΥ
Å¢ǊŜƴŘƘŀǘłǎǊŀ

Å{ȊŜȊƻƴłƭƛǎ ƘŀǘłǎǊŀ

Å±ŞƭŜǘƭŜƴ ƘŀǘłǎǊŀ

ÅCŜƭƳŜǊǸƭ ŀ ƪŞǊŘŞǎΥ ƳƛƭȅŜƴ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ łƭƭ ŦŜƴƴ ŀȊ ŜƎȅŜǎ 
ǘŞƴȅŜȊǃƪ ƪǀȊǀǘǘ όҌΤϝύ
Å!ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀŘŘƛǘƝǾ ƧŜƭƭŜƎǼ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ŀŘŘƛǘƝǾ ƳƻŘŜƭƭǊǃƭ 
ōŜǎȊŞƭǸƴƪ όҌύΤ ¸ ŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪ ǀǎǎȊŜƎŞƴŜƪ αŜǊŜŘƳŞƴȅŜέ

ÅA ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾƳƻŘŜƭƭōŜƴ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ 
ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾƧŜƭƭŜƎǼ όϝύΤ ¸ ŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪ ǎȊƻǊȊŀǘłƴŀƪ 
αŜǊŜŘƳŞƴȅŜέ



!Ȋ ŀŘŘƛǘƝǾ Şǎ ŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾmodell

ijjijij syy e++=Ĕ
ijjijij syy eÖÖ= *Ĕ

�7�U�H�Q�G�K�D�W�i�V
���W�U�H�Q�G�p�U�W�p�N��

�6�]�H�]�R�Q�i�O�L�V
�K�D�W�i�V

���V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V��
�H�O�W�p�U�p�V��

�9�p�O�H�W�O�H�Q
�K�D�W�i�V

�7�U�H�Q�G�K�D�W�i�V
���W�U�H�Q�G�p�U�W�p�N��

�6�]�H�]�R�Q�i�O�L�V
�K�D�W�i�V

���V�]�H�]�R�Q�i�O�L�V��
�H�O�W�p�U�p�V��

�9�p�O�H�W�O�H�Q
�K�D�W�i�V

!ŘŘƛǘƝǾ ƳƻŘŜƭƭaǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾmodell

yijςŀ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎ ŞǊǘŞƪŜ ŀȊ ƛŘǃǎƻǊōŀƴΣ Ǉƻƴǘƻǎŀōōŀƴ ŀȊ ƛŘǃǎƻǊ ƛ-edikǇŜǊƛƽŘǳǎłƴŀƪ Ƨ-edik
ǎȊŜȊƻƴƧłƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ŀŘŀǘΤ ǾŀƎȅ ƳłǎƪŞǇǇ ƛ ςŀ ǇŜǊƛƽŘǳǎƻƪ ǎȊłƳŀ όǇƭΦ ŞǾŜƪύΣ Ƨ ςŀ ǇŜǊƛƽŘǳǎƻƴ ōŜƭǸƭƛ 
ƛŘǃǎȊŀƪƻƪ ǎȊłƳŀ όǇƭΦ ƘƽƴŀǇƻƪΣ ƴŜƎȅŜŘŞǾŜƪ ǎǘōΦύ

sj a j-edikǎȊŜȊƻƴƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ 
ǎȊŜȊƻƴłƭƛǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎ 

(szezonindex)


