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Kvantitativ/kvalitativ kutatds és
a statisztikai mintavétel



Kvalitativ és kvantitativ kutatas

KVANTITATIV KVALITATIV
Mennyisegi, szamszerU adatok, MinGségi, soft tényezSk

hard téenyez6k
Minta jellemzéen nagyobb
Reprezentativitas kérdése

Minta jellemzben kisebb,
,Mélyfuras” jellegi

Strukturalt Reprezentativitas (?)
Kovetkeztetés az alapsokasagra Nem, vagy félig strukturalt
Rendszerességek, , Specifikumok keresése
szabalyszer(isegek keresése, z

trendek Ervenyes

Megbizhato ,oelulallas” = étikus jelleg

Lkivalallas” = émikus jelleg
STATISZTIKA szerepe



Mintaveétel

Sokasagnak nincsenek elemi térbeli egységei (geologia,
meteoroldgia stb.) = folytonos

Mintavételi egységek szdma ismert = diszkrét
(telepuiilések, személyek, haztartasok, vallalkozasok)

Mintaveételi terv (!)

Primer kutatas — valasztott informaciofeldolgozasi
eszkoztar



Statisztikai alapfogalmak



Alapfogalmak

,A statisztika a tomegesen el6forduld jelenségekre,
folyamatokra vonatkozdo informaciok  6sszegyljtésének,
leirasanak, elemzésenek, értékelésének és kozlesenek
tudomanyos modszertana.” (Pintér J. — Acs p. 2007, p. 11)

Csoportositasa
* Leiro statisztika
 Kovetkeztetéses statisztika
___‘ s “-“‘Ih.._ | * Statisztikai déntéselmélet

34.1% 34.1




Alapfogalmak

Egyed — alapegység, a megfigyelés legkisebb egysége

Sokasag (populacid) — megfigyelt egyedek 6sszessége
allo (stock, eszmei idépont), mozgo (flow)
véges, végtelen
teljes (alapsokasag), részleges (minta, mintasokasag)

Ismérv (valtozo) - egyedekre vonatkozo tulajdonsag
K6z6s, megkulonboztetd
Id6beli, mindségi, tertleti, mennyiségi
Binaris (két ismérvvaltozat), diszkrét, folytonos

Ismérvvaltozat - adott valtozé adott egyedhez tartozo realizacioja



A statisztikai adat

A statisztika szamadatokkal dolgozik

A statisztikai adat

- Tapasztalati, empirikus

- Mérés, szamlalas utjan keletkezik

- Abszolut (,kozvetlenil”), szarmaztatott (,,szamitassal”)

* Elvarasok
- Megfelel6 pontossag
- Gazdasagossag (alacsony relativ koltség)
- Gyorsasag (mennyire aktualis?)

* Statisztikai mutatdszamok, indexek
Modellek!




Meéreési skalak

Kategorias valtozok: jellemzbéen verbalis ismérvvaltozatok
Nominalis: tipusokba sorolas (nem):
= #
Ordinalis: sorbarendezés, rangszam (osztalyzatok):
=, %, <, >

Numerikus valtozok: szamszerd ismérvvaltozatok

Intervallum: azonos tavolsag az értékek kozott, valasztott nulla pont
(hé6mérséklet, de zérd érték nem azonos a tulajdonsag hianyaval)

=) i) <1 >; +) I
Arany: értékek aranya azonos, abszolut nulla pont (tavolsag)
—) il <1 >; +I — X, =



Adatallomanyok

A valtozok és/vagy egyedek rendszerezett felsoroldsa
Id6soros adatallomany

A valtozo értékei idérendben felsorolva

Jellemz@en allandé frekvencia
Keresztmetszeti

Tobb egyed jellemz6i egy idGszakra, idGpontra
Panel

Tobb egyed jellemz6i tobb idGszakra, vagy idGpontra



Adatallomanyok szerkezete

Telepiilésnév

Megye

Kistérség

Jaras

Kedvezményezett

Fejlesztendd

Komplex programmal

fejlesztendd

1 Ipolyszég

2 Somoskédjfalu
3 Rackeresztir
4 Martenyi

5 Kakasd

6 Marda

7 Savoly

8 Ganyid

9 Dunaremete
10 Mand

11 Gutorfalde

12 Mardc

13 Budapest 17. ker.
14 Csanadalberti
15 Mih&lyfa

16 Foktd

17 Muhi
18 Komadi

19 Csopak

20 Nemesvamos
21 Isztimér

22 Balatonfiizfd
23 Martonfa

24 Vag

25 Vat

26 Vasdrosdombad
27 Abaujvar

28 Hejdkart

29 Tiszababolna
30 Kaba

31 Etyek
32 Baktalaranthaza

33 Kincsesbanya
34 Ujkigyds
35 Magybajcs

Nagrad

Nagrad

Fejér
Borsod-Abadj-Zemplén
Tolna

Vas

Somogy
Gyér-Moson-Sapron
Gyér-Moson-Sopron
Szabolcs-Szatmar-Bereg
Zala

Zala

févaros

Csongrad

Zala

Bacs-Kiskun
Borsod-Abadj-Zemplén
Hajdd-Bihar

Veszprém

Veszprém

Fejér

Veszprém

Baranya
Gydr-Moson-Sopron
Vas

Baranya
Borsod-Abadj-Zemplén
Borsod-Abadlj-Zemplén
Borsod-Abadj-Zemplén
Hajdd-Bihar

Fejér
Szabolcs-Szatmar-Bereg
Fejér

Békes
Gydr-Moson-Sopron

Balassagyarmati
Salgatarjani
Martonvasari
Edelényi
Bonyhadi
Szombathelyi
Marcali

Gydri
Mosonmagyardvari
Fehérgyarmati
Lenti

Letenyei
Budapesti
Makdi
Zalaszentgrati
Kalocsai
Miskoalci
Berettyddjfalui
Balatonfiredi
Veszprémi

Mdri
Balatonalmadi
Pécsvaradi
Csornai
Szombathelyi
Sasdi
Abaudj-Hegykdzi
Tiszadparosi
Mezdcsati
Pispikladanyi
Bicskei
Baktaldranthazai
Mari
Békéscsabai
Gydri

Balassagyarmati
Salgdtarjani
Martonvasari
Edelényi
Bonyhadi
Szombathelyi
Marcali

Gyéri
Mosonmagyardvari
Fehérgyarmati
Zalaegerszegi
Letenyei
Budapest 17 ker.
Makdi
Zalaszentgrati
Kalocsai
Tiszadvarosi
Berettyddjfalui
Balatonfiiredi
Veszprémi

Mdri
Balatonalmadi
Pécsvaradi
Csornai
Szombathelyi
Hegyhati

Ganci
Tiszadarosi
Mezdkivesdi
Puspdkladanyi
Bicskei
Baktaldranthazai
Mdri
Békéscsabai
Gydn

Kbzség
Kdzség
Kizség
Kozség
Kozség
Kdzség
Kbzség
Kdzség
Kdzség
Kizség
Kozség
Kozség
BF_kerilet
Kbzség
Kdzség
Kizség
Kizség
Varos
Kbzség
Kbzség
Kdzség
Varos
Kizség
Kizség
Kozség
Kazség
Kdzség
Kizség
Kozség
Varos
Kdzség
Varos
Kizség
Kozség
Kozség
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Adatforrasok

Primer

Pl. megkérdezéssel, megfigyeléssel, kisérlettel , kdzvetlenl
informaciok

I”

gy(ijtott

Szekunder
Fizet6s adatallomanyok, adatbankok

Statisztikai hivatalok

Weboldalak
Minden nyomtatott vagy elektronikus forras



A statisztikai adatok csoportositasa, osztalyozasa

A statisztikai sokasagnak valamely ismérv szerinti rendszerezése.

Csoportképz8 ismérv (HALMAZELMELETI MEGFONTOLASOK)
Nomenklatdra (TEAOR)

Kombinativ csoportositas



Statisztikai sorok

Egyedek egy szempont szerinti jellemzése

Tipusai
Azonos fajta adatokbal all

Csoportosito - a vizsgalt sokasagnak valamilyen megkilonb6ztets ismérv alapjan térténd
csoportositasa (SZUM)

_C)ss;ehasonli’gé - ugyanazon jelensegre vonatkozo megfigyelt értékek a megkilonbdztetd
ismérv tobbféle valtozata esetén (SZUM nem)

ES
Id6beli sor
Mindségi sor
Mennyiségi sor
Teruleti sor

Eltérd fajta (leird sor)



Gyakorisagi sorok képzése

Gyakorisagi sor fogalma
Célja: adatrendezés és -tomorités

Alapja az egyes ismeérvek adott esetben
tobbszori el6fordulasa. Egy ismérv
gyakorisaga:

{-‘zlfi = n, ahol i az ismérvvaltozatok szama
(k<n)

Tulajdonsag  Gyakorisag

X1 f,
X2 fZ
Xy fi
Osszesen N



Relativ gyakorisagok képzése

Relativ gyakorisagi sor fogalma

Relativ gyakorisag: gyakorisagokbol szamitott megoszlasi viszonyszamok:
_Ji

n

Yi

lativ ovakorisag % ervenves %o

e

1SMErv kod gyakorisag (db

g IoVES
[4 F.—L f" _':ll ES

aranya a hidn




Statisztikai tablak tipusai

Egyszerd tabla
Csoportosito tabla

Kombinacios tabla



Statisztikai tablak szerkesztési elvei

a tablazatnak legyen cime

%-0s tablazatkor a valtozoba tartozo egyedek db szamat is fel kell
tlntetni

a hianyzo6 esetek szamat is meg kell jeleniteni

adatok forrasanak megjelenitése

adatok id6szer(isége, adatgy(jtés éve

a valtozo tartalmat is ismertetni kell (szovegben és tablazatban)

ismertté kell tenni az egyes valtozok attributumait



Kontingencia tablak (dimenzidoszam)

Al A2 Ai Ossz.
B1 F11 F1.
B2
Bm Fmi

Ossz. F.1 N



Viszonyszamok

Gyakorisagi sorok viszonyszamai
Megoszlasi — részt hasonlit egészhez (relativ gyakorisag)
Koordindacios — részt hasonlit részhez
Leird sorok viszonyszamai — Intenzitasi viszonyszam (két kapcsolédé adat hanyadosa)
Azonos vagy kiulonb6z6 mértékegységl
Egyenes vagy forditott

Nyers vagy tisztitott

A viszonyitandé mennyiséget a teljes sokasagnak egy vele szorosabb kapcsolatban |évé részével osztjuk
—> tisztitott intenzitasi viszonyszam

A nyers viszonyszam felbonthatd: A/B=A/b*b/B; b részhalmaza B (egy tisztitott és egy megoszlasi
viszonyszam szorzata)

Id6sorok viszonyszamai — Dinamikus viszonyszamok
Bazis (minden értéket egy kitlintetett értékhez)
Lanc (minden idOszak értékét az el6z6 id6szak értékéhez)



Gyakorisagi sorok grafikus abrazolasa

Empirikus Ol
Sl'jrl'jségfuggvény 0,12000
(Hisztogram)
0,10000
Empirikus
s . s 0,08000
eloszlasfliiggvény
4 . V4 . 0,06000
+1 relativ gyakorisagi sor,
kumulalt gyakorisagok 0,04000
(,alullr?l, feltlrdl), " n ;
értékosszegsor .
Gl e
0,00000 [OLO=O=0Z0_

12-13

14-15

24-25

26-2.7

2.8-29

120%

100%

80%

60%

40%

pANY)

0%



Empirikus strlségfuggvény (hisztogram)

A gorbe alatti terulet az x, és x, pontok kdz6tt annak valoszinlséget
fejezi ki, hogy a kisérlet eredmenye az x, es x, ertekek koze esik.

Fontosabb tulajdonsagai:
f(x)=0
A gorbe alatti terilet egységnyi



Osztalykozok kialakitasa, osztalykdzos gyakorisagi sor

Miért alkalmazzuk?
Adatreprezentaciods célt szolgal
Adatvédelmi szempontok
Kijelolésuk elvei:
Egyértelm( besorolast tegyenek lehetévé
Teljes: nyitott also és felsd intervallumhatarok
Ures osztalyok lehet6leg ne legyenek, vagy csak alacsony szamban
,Szép”, értelmezhetd osztalykdzhatarok

Torekedjlnk az azonos szélességl osztalykozokre, ettdl csak nagyon indokolt esetben térjink el
(értelmezhetbség!)

Hany intervallumot alkalmazzunk?
k =1+ (3.3 *x1g(n)), ahol k az osztalyk6zok szama és n a sokasag elemszama

Intervallumok hossza?

x _x i 4 . . 7 7 4 . . V4 rd ré
h = ="2—"% ahol h az osztalykodz hossza, x,,., a legnagyobb ismérvérték, x.... a legkisebb ismérvérték



Empirikus strlségfliggveny készitése

Adatok nagysag szerinti sorba rendezése

Gyakorisagi intervallumok meghatarozasa (képlet!)

Az intervallumokba esé adatok szamanak meghatarozasa
A slrdségfiiggveény értékeinek meghatarozasa (a strlségfliggvény
alatti teriletet téglalapokkal adjuk meg) EXCEL! = f(x;) = i

nxA;

n = adatok szama

k; =intervallumba esé esetek szama

A, = i-ik intervallum szélessége

f(x;) = i-ik intervallumhoz tartozo téglalap magassaga



Empirikus eloszlasfiiggvény

Egy adott x_ értekhez tartozd F(x,) fuggvenyertek azt fejezi ki, hogy
milyen valoszindséggel fordulnak el6 az x_-nal kisebb, vagy azzal
egyenld kisérleti eredmények

Fontosabb tulajdonsagai:
Monoton novekvé f(x,)<f(x,) ha x;<x,

Minimuma O, maximuma 1.



Empirikus eloszlasfliggvény készitése

Adatok nagysag szerinti sorba rendezése

A keresett valdszinlséget a relativ gyakorisaggal kozelitjuk, az
eloszlasfuggvény értéke x_-nal

k
F(xg,) = E

n = adatok szama (0sszes adat)
k; = azon adatok szama, amelyekre igaz, hogy x<x,



Kumulalt gyakorisagok (f;") és értékosszegsor

Tulajdonsag ] ] Kumulalt gyakorisagok Kumulalt relativ
érték (értékossz (értékosszegek) gyakorisagok
egek) (értékosszegek)
Alulrol Felllrol Alulrol Felllrol
(X<X¢) (X=X¢)
1 154 154 285 54% 100%
2 73 227 131 80% 46%
3 29 256 58 90% 20%
4 15 271 29 95% 10%
5 9 280 14 98% 5%
6 5 285 5 100% 2%

Osszesen 285 . . . .



Leiro statisztika



Bevezeto

Nagy mennyiségl adat jellemzése egy-egy érték segitségével
Varhato érték és ingadozas
Osszehasonlitds egy érték mentén (orszagok, megyék, egyének stb.)

A sokasag felosztasa meghatarozott egységekre (mekkora 6sszegnél
keres tobbet a tarsadalom 50%-a)

Adatok el6készitése, jellemzése dsszetett statisztikai vizsgalatok
elott



Kozépeértekek
Célja: adattomorités, szamszer( jellemzés

A kozépértékekkel kapcsolatos f6bb elvarasok:

JOl értelmezhetd
Konnyen meghatarozhato (kbnnyen szamithato)
Robosztus (nem érzékeny a kiugro értékekre, stabil)

Dimenziojuk megegyezik az altaluk jellemzett ismérv dimenziojaval



Kbzepértékek csoportositasa

Kozépértékek

_W_

Meértani (p,)

Harmonikus (u,)

Szamtani (p)

_m

Negyzetes (u,)

Modusz

Median

<

<

<



Szamitott kozépértekek — Szamtani atlag

Az atlagolandd értékek helyébe téve azok OSSZEGE azonos marad (nx = Y. x)

/7 7 7 — 1
Szamitdsa: X = = ).7; X;
n

A szamtani atlagtol mért eltérések algebrai 6sszege zérd Y. (x; —x) = 0

Szamitasa gyakorisagi sorbal (sulyozott atlag formulaval): X = Zk - 3 i
adott sulyszam (a gyakorisagok, vagy relativ gyakorisagok értékel, >1< pI az
osztalykozép

A sulyozott szamtani atlag fugg:
Az atlagolando értékek (abszolut) nagysagatol
A sulyok viszonylagos nagysagatdl (sulyaranyok)



Szamitott kozépértekek — Harmonikus atlag

Az atlagolando ertekelk helyebe téve azok RECIPROKOK OSSZEGE

azonos marad (le o n—)

s sy s — n
Szamitasa: Xp = 1
i=1xi
S fi
Szamitasa sulyozott formulaval: x; = c 1 ahol f. az adott
1= 1

sulyszam (alkalmazasa pl. kozéparfolyam meghat )

Alkalmazasa (pl. gyartasi sebesség)
Az értékek reciprokainak osszege értelmes
Forditott intenzitasi viszonyszamok



Harmonikus atlag példa

Adott 5 gép, amelyen kosarlabdakat gyartanak

A gépek teljesitménye

A -3 db/perc
B— 2.5 db/perc
C—7 db/perc
D —1 db/perc

E—1.5db/perc

Mennyi az atlagos megmunkalasi id6?
PR , 1 1
A munkafolyamat mekkora részét végzik el az egyes gépek 1 perc alatt? 3775 stb.
. .. 1 89 : o ,
Az 5 gép egyuttesen a munkafolyamat Z?=1;: azaz _, amely szerint az o’gggep egyltt a munkafolyamat
l il

254%-t végzi el percenként, az egy gépre es6 atlagos teljesitmény pedig: 22 = 0.5 db/perc, az egy
termekegységre juto atlagos munkaidd ennek a reciproka, azaz 1.96 perc/db. Ugyanezt az érteket
meghatarozhatjuk a harmonikus atlag alkalmazasaval: X, = ————— = 1.96 perc/db

st2st7 It s




Csoportositott adatok atlaga

Csoportositott adatok alapjan kivanjuk meghatarozni a csoport
egészere vonatkozo6 atlagot

A fOatlag a csoportatlagok szamtani atlaga, azaz:

X =— , ahol

n; —a megfigyelések szama a j-edik csoportban
Xj —a j-edik csoport atlaga
m—1,2,...m a csoportok szama

vagy az aranyok felhasznalasaval (!)



Csoportositott adatok szorasa

Nem szarmaztathato kozvetlenul a részsokasagok szorasaibol

Szoras felbontasa:

Bels6 szords (bels szérasnégyzet, belsé variancia) 2 egyes megfigyelt
értékek atlagos eltérései sajat csoportatlaguktdl (csoporton beliili szoras)

milyen nagysagrend(

Kils6 szords (klils6 szérasnégyzet, kiils6 variancia) 2 a csoportok atlagainak
szorodasa

Teljes szoras (teljes szordsnégyzet) = az egész sokasag szorasa



Csoportositott adatok szorasa

Belso szorasnégyzet

2 JanJ
O'B—
n

n; —a megfigyelések szama a j-edik csoportban
n'— dsszes elemszam

m— 1,2,..ma csoportok szama

0] —aj- _edik csoport szorasnégyzete

Kiils6 szdrasnégyzet

2 ﬁlnj(fj _f)z
O-K —

n

n; —a megfigyelések szama a j-edik csoportban
n'— 0sszes elemszam

m—1,2,..m a csoportok szama

Xj—a j—edik csoport atlaga

X —a f6atlag

Teljes szorasnégyzet

o =J§+a,%



Szamitott kozépértekek — Mértani(geometriai) és
négyzetes atlag (kvadratikus)

Mértani
Az atlagolando értékek helyébe téve azok SZORZATA azonos marad
2
Szamitasa: X, = 2
N

A2

Szamitasa sulyozott formulaval:x, = L ahol f, az adott sulyszam ésn = Y f;

Alkalmazasa, ha az atlagolando értékek kozott szorzatszerd viszony van (értek névekedesi
Uteme ismert, pl. %-ban megadva = atlagos novekedés)

Négyzetes

Az atlagolandd értékek helyébe téve azok NEGYZETOSSZEGE azonos marad (inkdbb technikai
szerepe van)

s 7y 7 L 52 . n n .
Szamitasa: X, = /| ];=1 x;

n
L g y po0 = k
Szamitasa sulyozott formuldval: X; = JHi=1x

i/i ahol . az adott sdlyszam



Helyzeti kozépértéekek

Modusz — A leggyakrabban el6forduld (legjellemzébb) érték
Egy vagy tobb — tobb moduszu eloszlasok
Nem minden esetben létezik

Median — A rangsorba rendezett (sorba rendezett) adatok kozépsé eleme —
szamitasa paros es)ParatIan elemszam esetén eltér:
N

O (@)

2
Ha N paratlan — Me = X(N+1)

2

Ha N paros - Me =

Kvantilisek — Osztopontok, a leggyakrabban alkalmazott:

Tercilis (harmadol¢ - T,), kvartilis (negyedel6 - Q,), kvintilis (6t6d4l6 - K, ), decilis (tizedelo -
D), perventilis (szazadol6 - P)

Rangsorba rendezett adatsor felosztasa egyenlé egységekre



Helyzeti kozépértékek gyakorisagi sorokbol - median

Kumulalt gyakorisagi sor alapjan

Diszkrét mennyiségi ismérvek
esetén a median értke azonos azzal
az értékkel, amelyhez tartozo
kumulalt gyakorisag tartalmazza a
median sorszamat
Pl.:3,8,8,6,3,7,4,6,6,8, 3,4,5, 10,
8,4,4,10,1,5,4,2,2,4,4,4,6 AKKOR
Me=4; a sorba rendezett adatok 14.
eleme, gyakorisagi sorrdl leolvasva

14
16

21

6 | a4 | 2
10

10

Osztalykozos gyakorisagi sor
esetében:

S — f71,18—1 «h
fme

Xe s — Mediant magdban foglalé osztalykoz alsé (nem technikai) hatara; s — n/2, a median sorszama, f' ., —a

me,a

mediant megel6z6 osztalykéz kumm. gy., f, . —a mediant tartalmazo osztalykéz gyakorisaga, h —a medianhoz
tartozo osztdlykoz hossza

Me = Xmea T



Helyzeti kozépértékek gyakorisagi sorokbol - modusz

Kumulalt gyakorisagi sor alapjan

Diszkrét mennyiségi ismérvek esetén a leggyakoribb érték(ek)
Folytonos esetben a gyakorisagi gorbe maximumhelyei
Osztalykozos gyakorisagi sorbal

Modalis osztalykoz — a legnagyobb gyakorisaggal rendelkez6 osztalykoz kijelolése

, , k
Médusz becslése: x,,, ; + —— * h
’ k +k2

Xmo,a — @ modalis osztalykoz also (nem technikai) hatara; k, —a
modalis osztalykoz és a megel6z6 osztalykoz gyakorlsaganak
kildnbsege, k, —a modalis osztalykdz es az azt kdvetd osztalykoz
gyakoriségénak kilonbsége , h —a modalis osztalykdz hossza



Szorodasi méroszamok

A vizsgalt sokasag egyedeinek | Tejedelem
adott valtozo szerinti \
/7 7 . Y . | Interkvartilis
eltéréseinek mérése: terjedelem
Egymastol

Atlagos abszolut

Y

Sz6rddas hianya esetén nulla Szbras

egy kitliintetett értéktol.

l
Variancia

V |
Relativ szoras



Szorodasi mérdszamok
Terjedelem R = Xy — X(1) (hatranya, hogy csak a szelsGértekekre épit)
Interkvartilis terjedelem IQR = Q3 — Q4 (értékek 50%-t fogjak kdzre)

¢ , , 1
Atlagos (abszolut) eltérés § = ~ i—1lxi —

Sulyozott formaban: 6 = % K filx; —ul, aholn =Y f;

Az egyes ismérvek atlagosan mennyivel térnek el az atlagtol



Szorodasi méerdoszamok — szoras, variancia, relativ
szoras
Elénye, hogy nincs benne szisztematikus torzito hatas

Szérds 2 0 = \/%Z?zl(xi — X)?

. i 1 _
Empirikusan korrigalt szoras 2 o = \[EZ?=1(xi — X)?

K | fi(xi—%)2
YK f

Sulyozott széras 2 o =

\
Variancia = o (alapvetéen technikai jelentéséggel bir)

Relativ szords (variacios koefficiens) 2 V = % (mértékegység fluggetlen,
lehetbvé teszi az 6sszehasonlitast, %)



Alakmutatok

Ferdeség
A normalis eloszlas gorbéjéhez viszonyitva.

Csucsossag
A ,,normalis” eloszlashoz viszonyitva (zérus csucsossag)
Csucsos eloszlasok esetén pozitiv csucsossag
Lapos eloszlasok esetén negativ csucsossag



Teruleti statisztika



Foldrajzi valosag — adatmatrix

A tér valasztott
reprezenticidja

—

3! Adat-

reprezeniacioja matnx

reprezantacid

Konceptuali

Az atiriblitumok
valasztott

reprezentacioya

Az adatmdtrix
modelije

Modell mindség Adat miniség

4— vilagos, pontos, teljes, konzisztens, »4— pontos, teljes, konzisztens, ——»

megoldhato mego

le A kapcsolat
| bizonytalansdga

2.2 abra. A fSldrajzi valosagtol az adatmatrixig

Forrds: Haining (2004, 58.)




A tér szerepe

oA teruleti elemzés karakterét mas tarsadalomtudomanyi kutatasokkal
szemben az adja, hogy a vizsgalatok kozéppontjaban a tarsadalom (altalaban
mennyiségi térparaméterekkel is azonosithatd) térbelisége all, a jellegadd
megfigyelési egységek pedig a kiilonbo6z6 tertletegységek.”

TARSADALMI SZFERA, VAGY JELENSEG térbeli elemzése, térszerkezet
LEHATAROLT TERRESZ, TERUELTEGYSEG VIZSGALATA (pl. régid)

A TERULETI OSSZEHASONLITAS DIMENZIOI:

Egy kivdlasztott egység vizsgalata (esettanulmanyok)
Tobb, 6sszehasonlitott egység

Tertiletegységek rendszerének vizsgalata (pl. egy orszag 6sszes régioja)

(Nemes Nagy 2005)



A (teruleti) polarizaltsag mér6szamai (A) és a szoras-
tipusu mérdszamok (B)

A,

Az adatsor terjedelme (range-arany) - legnagyobb és legkisebb ismérvérték hanyadosa
A sz6rddas terjedelme (range) - MAX és MIN ismérvérték kiilonbsége

Relativ range (relativ terjedelem) - MAX és MIN érték ktlonbségét az adatsor atlagahoz
Dudl-mutaté (Eltetd — Frigyes index) - a teljes megoszlas atlaga folotti értékek atlaganak és a
teljes megoszIas atlaga alatti értékek atlaganak a hanyadosa

B,

Szoéras

Relativ széras

Sulyozott szoras

Sulyozott relativ szoras

Atlagos (abszolut) eltérés

Logaritmikus szoras

(Nemes Nagy 2005)



Teruleti megoszlasok eltéréset merd indexek,
koncentracid mérése

Fogalma: jelenségek slirlsodése, tomorulése, 6sszpontosulasa (pl.
térbeli koncentracio)

Vizsgalhato az ismérv gyakorisagi és ertéekosszeg-eloszlasanak
osszehasonlitasaval (Koncentracios tablazat)

Magas relativ gyakorisag — alacsony értékosszeg
Alacsony relativ gyakorisag — magas értékosszeg

Kiszamitjuk a kumulalt relativ gyakorisagokat €s a kumulalt relativ
ertékosszegeket, majd ezeket egymashoz viszonyitjuk

Er6s koncentracio: a sokasag nagy hanyada a teljes értékosszeg kis
hanyadat birja



Koncentracio

Fogalma: jelenségek slirlsodése, tomorulése, 6sszpontosulasa (pl.
térbeli koncentracio)

Vizsgalhato az ismérv gyakorisagi s ertéekosszeg-eloszlasanak
0sszehasonlitasaval (Koncentracios tablazat)

Magas relativ gyakorisag — alacsony értékdsszeg
Alacsony relativ gyakorisag — magas értékosszeg

Kiszamitjuk a kumulalt relativ gyakorisagokat €s a kumulalt relativ
értékosszegeket, majd ezeket egymashoz viszonyitjuk

Er6s koncentracio: a sokasag nagy hanyada a teljes értékosszeg kis
hanyadat birja



Teruleti megoszlasok eltéréset merd indexek,
koncentracid mérése

Koncentracios (Hirschman — Herfindahl) — index
Valamely naturalis jellemz6 teruletegységek kozotti
koncentraltsaganak mértéket szamszerdsiti. A megoszlast az index
tulajdonképp a teljesen egyenleteshez (amikor minden megfigyelési

egység részesedése azonos) viszonyitja. 0,6 feletti értéke mar erds
koncentraltsagra, monopolhelyzetre utal.

1/n<K=<1



Koncentracio mérése mutatdoszamok segitsegevel —
Hoover-index, Robin Hood-index, Disszimilaritasi indexnek,
Szegregacios indexnek, Krugman index

Szerepe: két mennyiségi ismérv terileti megoszlasanak eltéreése,

szamszerl(isitése
Szimmetrikus, a két 6sszevetett megoszlas sorrendje felcserélhetd
Szamitasa:

= = , ahol

Y x; = 100, és Y f; = 100
0<h<100; mértékegysége %
Fogalma: megadja, hogy az egyik mennyiségi ismérv hany szazalékat kell a
terlletegységek kozott atcsoportositani ahhoz, hogy terileti megoszlasa a
masik mennyiségi ismérvével azonos legyen



Koncentracio mérése mutatdészamok segitségevel —
Gini-index

Szerepe: a Lorenz-gorbe és a négyzet atldja altal bezart terulet
nagysaganak mérése
Szamitasa:
1

= ZXnZZZ‘xi — Xj ) ahol
x;=megoszlasi viszonyszamként megadott teruleti jellemzé az i. teriletegységhben,

xj=megoszlasi viszonyszamkent megadott terdleti jellemzl a j. terlletegysegben
X=Xx; atlaga

0<G<1; dimenzid nélkili szam

Fogalma: minden megfigyelési egység részaranyanak tobbi egységtél vald
atlagos eltérésének viszonyitasa az atlaghoz



Koncentracio abrazolasa —
Lorenz-gorbe

Két tengely (egységoldalu négyzet)
Kumulalt relativ gyakorisagok (g;) = x-tengely
Kumulalt értékosszegek (z;) = y-tengely

Amennyiben g; = z;, nincs koncentracié
Teljes koncentracio esetén a gorbe a tengelyekhez ,illeszkedik”

GOrbe és atld altal bezart terilet nagysaga a koncentracio relativ
nagysagat erzékelteti

Tobb id6pontra is elkészithetd, a koncentracié valtozasa nyomon
kdvethetd

Tobb jelenség koncentracioja 6sszehasonlithato



Koncentracio meérése

A Gini-index, a Lorenz-gorbe és a Hoover-index
kapcsolata:

N Lorenz-gorbe
Gini-index (Az osszevetett jellemzoknek
(A Lorenz- az x;/f; arany novekvo sorrendjében
gorbe és az atlo kumulalt eloszlasgorbéje)
kozotti tertilet
¢s a fél négyzet
teriiletének

aranya) Hoover-index
(A Lorenz gorbe és az atlo kozott
maximalis fuggoleges tavolsag
hossza)

http://geogr.elte.hu/REF/REF_Kiadvanyok/REF_RTT_11/RTT-11-03-teregyenlotlenseg.pdf



Gini-index

Gini Index
(Income equality = 0)

No data

https://en.wikipedia.org/wiki/Gini_coefficient



A térbeli szegregacio mérdszamai

Szegregacio: a tarsadalmi csoportok, etnikumok térbeli
elktlonulése.

Disszimilaritasi index (Isd. korabban)
Interakcios index
lzolacios index



Tovabbi mutatdszamok

Térbeli koncentracio méréséhez
Entropia
Theil-index
Atlagos logaritmikus eltérés

Térbeli szegregacidohoz:
Diverzitasindex
Ellison-Glaeser koncentracios index
Maurel-Sédillot G,-mutatoja



ldOsorelemzes



Bevezetés

Célja:
Kilonbo6z6 id6pontok osszehasonlitasa
Valtozas, valtozékonysag
Az értékek idbbeli alakulasa mogott huzoédo hatasok felbontasa



ld6sorok tipusai

|d6sorok tipusai:

Tartamiddsorok — Adott idotartamok alatt bekovetkez6 valtozasokat tiintetnek fel
(pl. érbevétel 2010-2016)

Flow-tipusu, mozgd sokasag

Az adatokat egy id6szakra vonatkoztatjuk

Osszegzésnek van értelme
Allapotidésorok — Az egyes id6pontok adatait mutatjak (pl. Mo. népessége 2000-
2016-ban minden évben, egy cég |étszamadatai)

Stock-tipusu, allé sokasag

A megadott adatok az adott id6szak végére, vagy elejére vonatkoznak (megadjuk, hogy
pontosan melyikre, januar 1., vagy dec. 31.)

Osszegzésnek nincs értelme



ld6sorok tipusai - példa

Vegyuk egy vallalkozas készletallomanyat és a
készletbOl torténo értékesités értékének alakulasat

Allapot id&sor Tartam id6sor
Hénap Készletallomany nagysaga (db) Ertékesités dsszege (Ft)
Junius 26590 541 926 Ft
Julius 24731 429 429 Ft
Augusztus 23204 352 737 Ft
Szeptember 22074 261 030 Ft
Oktéber 19652 559 482 Ft
November 17858 414 414 Ft
December 26590 541 926 Ft
NYAUL\Y Nincs értelme 2 559 018 Ft

A féléves értékesités 6sszege



Az idOsorelemzés eszkozei

Grafikus abrazolas, ,lathatd” jelenségek leolvasasa (maximum és
minimumhelyek, tendenciak, novekedés, csokkenés, monotonitas,
széls6értékek, tipikus értékek, jellegzetes tartomanyok)

Bazis- és lancviszonyszamok

Bazis (minden értéket egy kitlintetett értékhez)

Lanc (minden id6szak értékét az el6z6 id6szak értékéhez)
Atlagok

Tartam idGsor esetén egyszer(i szamtani

Allapotidésorok esetén kronologikus atlagot kell hasznalni



Az id6ésor komponensei

Trend — hosszu tavu tendencia, az id6sor alakulasanak elsédleges iranya
Periodikus ingadozasok — Hulldmzas (szabalyos, ezaltal jol modellezhetd)
Véletlen ingadozas — NEM MUTAT SEMMIFELE SZABALYSZERUSEGET
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Dekompozicios eljaras

A determinisztikus modellbdl indulunk ki

Felbontjuk a teljes hatast:
Trendhatasra
Szezonalis hatasra
Véletlen hatasra

Felmerul a kérdés: milyen kapcsolat all fenn az egyes
tényez6k kozott (+;*)

Amennyiben additiv jellegl a kapcsolat additiv modellrdl
beszélink (+); Y a komponensek dsszegének ,,eredménye”

A multiplikativ modellben a kapcsolat természetesen

multiplikativ jellegl (*); Y a komponensek szorzatanak
,eredménye”



Az additiv és a multiplikativ modell

Additiv modell

Multiplikativ modell

¥y < iS5

SZ;Z(;I}ahS Vﬁzett;:n Szezonalis Vlelilettz’::n
Trendhatas - as’ ) Trendhata hatas
, . (szezonalis rendhnatas Al
(trendérték) eltéreés) (trendérték) (szezonalis

S

eltérés)
s; a j-edik szezonhoz tartozo
szezonalis komponens

(szezonindex)

y; — a megfigyelés értéke az idGsorban, pontosabban az idGsor i-edik periodusanak j-edik
szezonjahoz tartozé adat; vagy masképp i — a peridodusok szama (pl. évek), j — a peridduson belli
id6szakok szama (pl. hdnapok, negyedévek stb.)



Az additiv és a modell
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Additiv modell: amplitudék egymassal megegyeznek, szezonok eltéritd hatasa abszolut dllanddsagot mutat
Multiplikativ modell: amplitudék egymassal nem egyeznek meg, szezonok eltérit6 hatasa relativ
allanddésagot mutat




Trendszamitas MOZGOATLAGOLASSAL

Szezonalis és véletlen hatas kiszlrése
Lényegében az iddsor kisimitasa
Egyéb eljarasok is ismertek, jelenleg a mozgdatlaggal dolgozunk, az atlagolas
segitségével sz(irjik ki a ,nem kivanatos” hatasokat
Lépései:
Az atlagolandoé értékek szamanak meghatarozasa (k) = az idGsor elsé el6re rogzitett ennyi
szamu elemébdl képeziink egy atlagot
Kiszamitjuk az id6sor elsé k elemének atlagat

Az elsé figyelembe vett adatot elhagyjuk, vessziik az id6sor kdvetkezé elemét
Ismétlés az id6sor utolsd elemének felhasznalasaig

Az idGsor elejéhez és végéhez nem kapunk atlagot = a trendatlagok szama <, mint az
id6sor adatainak szama

* van szezonalitds = k a peridduson belili szakaszok szamaval vagy annak
egész szamu tobbszorosével

* minél hosszabb az id6sor annal nagyobb k-t érdemes valasztani, hogy a trend
stabilabban mutatkozzon meg (ésszer(iség!)



Trendszamitdas MOZGOATLAGOLASSAL

K7 értékétdl fuggben ket eset:
k paratlan (21+1):

_ Yot et Yot et Vi

21 +1
k paros (21):
_ Yt Vet e Vi
1 2l
. _ Y et Yt Y
2l
2.

Ez a lépés a centirozas



Trendszamitas MOZGOATLAGOLASSAL — Példa*

Az alabbi tablazat a haztartasok szamara
értékesitett gazmennyiség (millé6 m3) értékét
mutatja negyedéves bontasban Nograd
megyében 1990 és 1994 kozott.

Negyedévek

: Il. 1. IV.
1990 3,5 3,1 2,4 3,9
1991 6,7 6,4 51 7,2
1992 7,4 7,2 5,2 8,0
1993 8,2 8,1 7,2 )
1994 9,3 8,0 7,2 | 11,7

Evek

Hatarozzuk meg a gazfogyasztas alakulasat jellemz6
trendet mozgoéatlagolas alkalmazasaval!

* Forras: Korpas A.-né: Altaldnos statisztika 1l., Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1997



Trendszamitas MOZGOATLAGOLASSAL — Példa

Célszeril az adatokat el6szor a
trendhatas jellegének megallapitasa céljabal.
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Id6szak

e Periodusnak az év tekinthetd, amelyen beldll
negyedéves szezonalitas feltételezhetd, igy a szezonok
szama egy periodusban 4, tehat k=4 célszer( valasztas



Trendszamitas MOZGOATLAGOLASSAL — Példa

Ertékesitett

Id6szak |gazmennyiség

1990 -
1990 -
1990 -
1990 -
1991 -
1991 -
1991 -
1991 -
1992 -
1992 -
1992 -
1992 -
1993 -
1993 -
1993 -
1993 -
1994 -
1994 -
1994 -
1994 -

.
V.

.
V.

M.
V.

.
V.

.
V.

(milliéd m3)
3.5
3.1
2.4
3.9
6.7
6.4
5.1
7.2
7.4
7.2
5.2

8
8.2
8.1
7.2
8.5
9.3

8
7.2

11.7

4 tagu
mozgdatlag

3.23
4.03
4.85
5.53
6.35
6.53
6.73
6.75
6.95
7.15
7.38
7.88
8.00
8.28
8.25
8.25
9.05

Centrirozas

3.63
4.44
5.19
5.94
6.44
6.63
6.74
6.85
7.05
7.26
7.63
7.94
8.14
8.26
8.25
8.65

A centirozott értékek egy Iépésben is
kiszamithatok az alabbi médon:

Az elsé
centirozasba
vont értékeket a k=4, |=2
zold téglalap y
jeldli S Y2t st Yt

Y; = A

3'5+3.1+ 2.4+3.9+6'7
2 2

A

Szamtani atlag (a piros téglalap az els6 ,,ablakot” jeldli)

=3.63




Trendszamitas MOZGOATLAGOLASSAL — Példa

A trendet is érdemes az abran feltlintetni
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Id6szak

* Az abran lathato a trendvonal, amely volatilitasat tekintve
lényegesen kisebb kilengést mutat, mint az eredeti id8sor
értékei.



ANALITIKUS trendszamitas

Az id6sorban |évl alapiranyzat matematikai fuggvénnyel
Lépései:
A trendhez legjobban illeszked6 fliggvény meghatarozasa

A fliggvény paramétereinek becslése

Jellemz6 fuggvénytipusok: linearis, exponencialis, n-ed foku
polinom, logisztikus gorbe



ANALITIKUS trendszamitas

A megfeleld figgvény kivalasztasa:
idOsor képének vizsgalata
szomszeédos id6szakok kozotti valtozas jellegének értelmezése

Ha a valtozas relativ nagysaga (hanyados) allandé = exponencialis fliggvény

Ha a valtozas irdnya, nagysaga, aranyossaga valtozékony = masodfoku
polinom



ANALITIKUS trendszamitas linearis fluggvény esetén

A linearis trendfliggvény altalanos alakja:
)’}t — blt + bO

Egylutthatdo Konstans
(Iényegében az egyenes meredeksége)
* b, és b, paraméterek meghatarozasa a cél az alabbi képletek
segitségével:
t—t —y dtd _
_ 2t —0=* (e —y) Xdtdy by = 7 — by
2t —1)? Y. dt?

by

Az idGsor értékeingkidStényez6 atlaga
szamtani atlaga



ANALITIKUS trendszamitas - Példa

Telepiilés
U116

Vecsés
Vasvar
Nyirmada

Vasarosnamény
Berhida
Varpalota
Orbottyan

Vac
Fegyvernek
Torokszentmiklos
Tolna
Tokaj
Tiszalok
Tiszatjvaros
Osszesen
Atlag

0 1 & Ul AW -

45

b — —
1 ™ 280

t dt=(t-t,

y

t

0.16t + 7.514

a

tlag)

dy=(y-Y;4ag) | A

dtdy

= 7.514



ANALITIKUS trendszamitas - Példa

O 0o NO ULl B WN B

10

e S S O el
0O N U WN B

Tényleges
érték

Becsiilt
érték

7.675
7.835714
7.996429
8.157143
8.317857
8.478571
8.639286

8.8

8.960714
9.121429
9.282143
9.442857
9.603571
9.764286

9.925
10.08571
10.24643
10.40714

16

14

12

10

9, = 0.16t + 7.514

Els6 helyezettek tényleges és becsult szama az egyes

talalkozékon
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Az additiv és a multiplikativ modell, hullamhossz,
amplitudo, véletlen hatas
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Bevezetd — periodikus ingadozas

Meghatarozott, ismétl6do

Szezonalis ingadozas (id6tartama < 1 év)

Hattérhatasok

Természeti jelenségek, pl. napszakok, évszakok valtozasa

Tarsadalmi hatasok, pl. Gnnepek, népszokasok, az izlésvilag valtozasa, id6- és
munkarend

A hatasok jellegzetességei és kivalto okai ismeretében,

lehetbséglink van azok mérsekléesére, esetlegesen az
alkalmazkodasra




Bevezetd — periodikus ingadozas

A szezonalitas eltéritd hatasa milyen mértékd (aranyu) a trendhez
képest?

Cél: a jelenségrdl levalasztjuk a véletlen és a trendhatast, hogy csak
a periodikus ingadozast vizsgalhassuk.

A periodikus ingadozas
Additiv modellben a trendtél valé
Multiplikativ modellben a trendtdl vett jellemehet6



Trendhatas kisz(rése az idosor értékeibol

Attol figg, hogy melyik modellt alkalmazzuk (2
eset)

Additiv modell Multiplikativ modell

A trendértékek kivonasa Leosztunk a trendértékekkel
(allando amplitudo feltetelezése)  (az amplittidd értéke valtozik)

Szezonalis eltérés Szezonindex



Véletlen hatas kiszlrése az idosor ertékeibol

A megfelel6 szezonokra vonatkoztatva a trendhatastol
megtisztitott elemek atlagolasaval (n=a szezonokban
|évo elemek szama), azaz:

Szezononként ,levalogatjuk” az egyedi szezonalis eltéréseket
Vesszuk az atlagukat

Additiv modell Multiplikativ modell

Nyers szezonadlis eltérés (j-edik) Nyers szezonindex (j-edik)



Véletlen hatas kiszlrése az idosor ertékeibol

A nyers szezonalis eltérések és indexek esetében nem feltétlenul
teljestl, hogy a szerzonalis eltérések 6sszege, illetve atlaga nulla, vagy
a multiplikativ modellnél szorzatuk 1 = korrekciot tesz sziikségessé

Additiv modell Multiplikativ modell

Korrigalt szezonalis eltérés (j-edik) Korrigalt szezonindex (j-edik)



A korrigalt szezonalis eltérés és szezonindex
értelmezése

Szezonalis eltérések esetén a kapott mutato kifejezi, hogy az idésor
egyes ertékei az adott periodusban atlagosan mennyivel tér el a
trend szerinti értéktol.

Szezonindexek esetén a kapott mutato kifejezi, hogy az idésor egyes
értékei az adott peridodusban atlagosan hanyszorosa a trend szerinti
ertéknek.



Példa — Szezonalis eltérés (alapadatok és a trend)

Transzponalt o Centirozott
. 4 tagu atlag o
Negyedév értékek érték

1 2 3 4 2012 -1 87 - -

61 71 119 78 2012 -11 85 91.5 -
63 80 97 83 2012 -1l 110 88.25 89.875
72 78 109 85 2012 - IV 84 85 86.625
75 72 103 72 2013 -1 74 83 84
2013 -11 72 82.5 82.75
2013 -1l 102 81.75 82.125
’ ’ ’ ’ ’ 2013 - IV 82 80.5 81.125
Trendértékek (centirozott értékek) o1a-; 1 g 80,195
Negyedév 2014 11 67 78.75 79.25
1 2 3 4 2014 -1l 99 78.5 78.625
2012 - - 89.875 86.625 2014 -1V 78 78 78.25
2013 84 82.75 82.125 81.125 2015 -1 70 75.75 76.875
2014 80.125 79.25 78.625 78.25 2015 -1 65 74 74.875

2015 76.875 74.875 - - 2015 -1l 90 - -

2015 -1V 71 - -




Példa — Szezonalis eltérés

Ezen értékek segitségével képezhetbk a
trendhatastol megtisztitott értékek
(tényleges érték - trendérték)

2012
2013
2014
2015
A nyers szezonalis
eltérések atlaga:
A nyers szezonalis
eltérések atlaganak
atlaga:
Korrigalt szezonalis
eltérések:

1

-21

-8.125
-1.875

-10.333

-13.375

2 3

- 29.125
-2.75 14.875
-1.25 30.375
-2.875 -
-2.292 24.792

3.042

-5.333 21.750

ERTELMEZES!

-8.625

1.875
6.75

0.000

-3.042



Példa — Szezonalis eltérés




Példa — Szezonindex

Ezen értékek segitségével képezhetbk a
trendhatastol megtisztitott értékek
(tényleges érték / trendérték)

1 2 3
2012 - - 1.2239
2013 0.8810 0.8701 1.2420
2014 0.8861 0.8454 1.2591
2015 0.9106 0.8681 -
A nyers szezonalis 0.8925 0.8612 1.2417
eltérések atlaga:
A nyers szezonalis
eltérések atlaganak 0.997
atlaga:
Korrigalt szezonalis 0.8953 0.8638 1.2455
eltérések:

ERTELMEZES!

0.9697
1.0108
0.9968

0.9924

0.9954



Példa — Szezonindex

JH]]JH]]JH]]




Extrapolacio
Ismeretlen dolgokra torténd kovetkeztetés a meglévd ismeretek
alapjan.

Két fontos fogalom:
Interpolacio — belsé értékek becslés (pl. hianyzé adatok poétlasa)
Extrapolacio — kuilsé értékek becslése

Az id6sor alapjan felismert 0sszefliggések , kivetitése” a jovobeli
id6szakokra

Becslés arra vonatkozoan, hogy hogyan folytatédnak az értékek?



Extrapolacio a gyarkolatban

Eszkdzei
A trendegyenlet
Periodikus ingadozas
Lépései:
A trendegyenletbe az adott id6szakhoz tartozo érték behejettesitése
Peirodikus ingadozas kimutatasa esetén korrigalunk

Additiv modellben: trendérték + szezonalis eltérés = extrapolacioval kapott érték

Multiplikativ modellben: trendérték * szezonindex = extrapolaciéval kapott érték



Kitekintés, az id6sorelemzés egyes tovabbi kérdései

Konjunkturalis hatasokkal (3-100 év) ciklusok:
Yij = Yij +5j ¢ + vy
Vij = Vij * Sj* ¢ * vy

Egyéb trendtipusok: fél-logaritmikus, masodfoku polinomialis,
harmadfoku polinomialis, hatvany alaku, exponencialis, els6foku
hiperbdlikus, telit6dési (S-alaku trendek) stb.

Trend ,,nélkuli” jelenségek



Egy kis kitekintd az indexek
vilagaba: a Szenzitivitasi-index



Szenzitivitasi-index

-
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Szenzitivitasi-index
Sulytényezbk

Negativ-sulytényezé: NS; = NA; x NM; « NEA; * NE

NA - Negativitasi arany NEA - Negativ elmozdulas aranya
NM - Negativitasi mérték NE - Negativ eltérés

Tukor-sulytényezd: TS; =TAj *TM; * TE; * PEj

TA - Tukor arany TE - TUkor elmozdulas
TM - Tukor mérték PE - Pozitiv eltérés

Korrigalt szenzitivitasi volumenérték
A dominans reakcioiranytdl fliggéen negativ vagy pozitiv




Kapcsolatvizsgalati modszerek



Kapcsolatvizsgalati modszerek,
magyarazo-modellek

Flggd és fuggetlen valtozo

A fluggb valtozo viselkedését magyarazzuk a fliggetlen
valtozo(k) segitségével

A valtozok mérési szintje = alkalmazandd maddszer

Fliggetlen valtozo

Nem metrikus Metrikus

Nem Kereszttabla- Diszkriminancia-

Fuggs  metrikus elemzés elemzés
valtozo : o , Korrelacio és
Metrikus Variancia-elemzés ., ,
regresszioelemzés



A kapcsolatok tipusai

A sztochasztikus kapcsolatokat tovabbi tipusokba soroljuk:
Asszociacios kapcsolat: minGségi ismérv — mindségi ismérv
Vegyes kapcsolat: ok — mindségi, okozat — mennyiségi
Korrelacids kapcsolat: mennyiségi ismérv — mennyiségi ismérv

Vegyes kapcsolat =2 szdorasnégyzet felbontasa =2 szérdshanyados

(H)

Korrelacids kapcsolat =2 linearis korrelacios egytitthato (r)



Vegyes kapcsolat



Szorashanyados

A teljes szorasnégyzet meghatarozasabadl kovetkezik,

hogy:
0% = of + of

Amely 6sszefliggést a teljes szorasnégyzettel leosztva

05 | Ok
==+
o o
Osszefuggeés adodik.
A mindségi ismérv hatasat a ertéke

kozvetiti

02=0 = a min8ségi ismérvnek nincs mérhetd hatasa a
mennyiségi ismeérvre

05=0 = a kapcsolat determinisztikus (65=02)



Szorashanyados

A kilsé es a teljes szoras aranya segitsegevel a vegyes kapcsolat
ergssége meghatarozhato, ez a mutatdszam a szorashanyados

(H): -

2 2
) o) o)
neZo 1% |%
o) \ o) VO-

A magyarazoerd kifejezhet6 H2 ertékével (? %-ban magyarazza a
mind&segi valtozo a mennyiségi ismérv alakulasat)

A szorashanyados meghatarozasanak lépései
Csoportatlagok meghatarozasa
Féatlag meghatarozasa
Bels6 szérasnégyzet és belsd szoras kiszamitasa
Kils6 szérasnégyzet és kilsd szoras kiszamitasa
Teljes szorasnégyzet és teljes szoras kiszamitasa
Szérashanyados meghatarozasa és értelmezése



Szorashanyados - Példa

Lofegyver tipusa

Kisérlet sorszama XT12 87001 ARC13

1 9 6 6

P 10 6 7

3 14 9 7

4 13 8 13
5 10 7 12 O
6 10 8 i S
7 15 6 i o
8 11 9 i G
9 12 i i ©
Atlag (SZAMTANI ATLAG) X; 11.56 7.38 9.00 d -QCD
Sz6rés o, 1.950 1.218 2.898 g
n 9 8 5 LS
soportonkénti szords négyzete 3.8025 1.4844 8.4000 L
soportonkénti atlag — f6atlag (x) 2.1010 -2.0795 -0.4545 —5
(Csoportonkénti atlag-féatlag)r2 4.4142 4.3245 0.2066 | - \E

\\‘




Belsd kuilsb és teljes szorasnégyzet meghatarozasa

Foatlag (kétféleképpen kaphatjuk meg)
Az 6sszes mért érték szamtani atlagaként (u=9.455)
A csoportonkénti atlagokbdl sulyozott atlag formulaval

Belsd szdrasnégyzet és szoras
DY % T _9%38+8+148+5+84

% == 22
O-B=2

n; — a megfigyelések szama a j-edik csoportban
n'— dsszes elemszam (a példaban n,+n,+n;=22)
m —1,2,...m a csoportok szama

0]_2 — a j-edik csoport szorasnégyzete

Kiils6 szérasnégyzet és szoras
m

, 2ieam(% —X)* 9x4.41+8%432+5%0.2
O'K = =

= 3.425
n

Og = 1.85

n; — a megfigyelések szama a j-edik csoportban
n'— 0sszes elemszam

m —1,2,..m a csoportok szama

x;j — a j-edik csoport atlaga

X — a f6atlag

Teljes szorasnégyzet (variancia) és szoras
0?2 =0f+0f=4+343=743
o=2.726



Szorashanyados értelmezése

o 1.851
H=-2X=
o 2.726

H* =0.461

= 0.679

A szérashanyados (H) értéke alapjan megallapithato, hogy a
|6fegyver tipusa erds hatast gyakorol az elért pontszamokra. A
sztochasztikus kapcsolat er6ssége kozepes, inkabb erds. A
szorasnégyzet eértéke alapjan levonhaté a kovetkeztetés,

miszerint a |6fegyver tipusa 46.1%-ban magyarazza az
eredmények szorodasat.



Korrelacids kapcsolat




Korrelacios kapcsolat

,Erdssége” alapjan ez esetben is elktlonithetlnk
Determinisztikus
Sztochasztikus
Fliggetlen kapcsolatokat

Iranya alapjan a valtozok kapcsolata lehet
Pozitiv
Negativ

ElGzetes értékelés abra alapjan = pontdiagram —> kvalitativ
kdvetkeztetéseket fogalmazhatunk meg

LINEARIS KORRELACIOS EGYUTTHATO: alapfeltételezése, hogy a valtozdk
kozotti kapcsolat linearis



Linearis korrelacids egyitthatd meghatarozasa

?=1(xi_Mx)(Yi_My) vagy r = Z?=1(xi_Mx)(J’i_My)ahO|

'r' —
NnN*x0, *0.
\/z:-zl(xi—Mx)z*2?=1(yi—My)2 x*0y

X;, ¥; - a valtozok értékparjai

M,, M, — a valtozok atlagai

r tulajdonsagai
-1<r <1

Minel inkabb kozelit a ,r” abszolut értéke az 1-hez a linearis kapcsolat annal er6sebbnek
feltételezhetd

r értéekének ismeretében felirhatjuk a kapcsolat jellegét leird linearis figgvényt:
y=ax+b, ahol
oy
a=r*—>ésbh=M,
Ox
o, €s 0, az adatsorok szorasai

—a * M, ahol



r - Példa

Sorszam EdzésidS Teljesitmény (x; — x) ) 2 (i —¥) 2 ;= %)* (Vi —¥)

1 3 16 -19.2 -206.6 368.64 42683.56 3966.72
p) 5 22 -17.2 -200.6 295.84 40240.36 3450.32
3 9 62 -13.2 -160.6 174.24 25792.36 2119.92
4 13 154 9.2 -68.6 84.64 4705.96 631.12
5 15 124 ) -98.6 51.84 9721.96 709.92
6 16 184 -6.2 -38.6 38.44 1489.96 239.32
7 19 204 3.2 -18.6 10.24 345.96 59.52
8 21 192 -1.2 -30.6 1.44 936.36 36.72
9 23 245 0.8 22.4 0.64 501.76 WAV
10 25 248 2.8 25.4 7.84 645.16 71.12
11 29 313 6.8 90.4 46.24 8172.16 614.72
12 30 296 7.8 73.4 60.84 5387.56 572.52
13 35 378 12.8 155.4 163.84 24149.16 1989.12
14 40 378 17.8 155.4 316.84 24149.16 2766.12
15 50 523 27.8 300.4 772.84 90240.16 8351.12

Osszesen 333 3339 0] 0] 2394.4 279161.6 25596.2

Atlag 22.2 222.6
1 lsz6rss 1263 136.42 7| = 25596.2 r= 25596.2
15 v2394.4 x 279161.6 15 % 12.63 * 136.42

r=0.99



A mert adatok és r kozotti 6sszefliggés
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Regresszioanalizis

Matematikai formula megadasa az 6sszefligges természetére, modellezés

FONTOS: a valtozok kozott jelen esetben linearis jellegl sztochasztikus
kapcsolatot feltételeziink!

Regresszio fuggvény meghatarozasa (legkisebb négyzetek modszere, OLS)

y=ax+b, ahol
_ Oy _ Z?=1(xi_Mx)(Yi_My)
a=rx* o vagy a = STy Mp)?

esb = M, — a * My, ahol
o, €s 0, az adatsorok szorasai
a —



Linearis regresszio és extrapolacio A valddi értékek szérasa a becsiilt érte

A teljes szoras 98%-at magyarazza a regresszio: ode Sunmary

Square

The independent variable is Ev.

<0,05 esetén létezik kapcsolat

A bruttd hazai termék (GDP) értéke forintban,

eurdban, dollarban, vasarléerd-paritason (1995-) Sum el
o D = 1E+Q6x - 3E+09 E:”:Hn“m
45 000 000 ! RZ=10.9804 Tota :
40 000 000 The independent variable is Ev.
35 000 OOO Coefficients
30,000 000 e
25 000 000
20 000 000 o
15 000 000 i
10 000 000
5000 000 Regresszios egyenes keplete:
L GDP=-2753609214,071+1383758,055*Ev

1995 2000 2005 2010 2015 2020



Elaszticitas

Rugalmassag
A valtozas relativ (%-0s) mértéke

Meghatarozasa:
El=a

|| R

Ertelmezése:

Amennyiben EI>1, rugalmas, amennyiben El<1 rugalmatlan kapcsolatrol
beszélliink a két valtozo kozott



Adatredukcios modszerek



Adatredukcidos modszerek

Osszetett jelenségek vizsgalata olykor tébb szdz mutatdval
- komplex mutatok, adatredukciés modszerek
Utobbi célja:
Osszevonads, aggregalds, az attribitumok szamdanak csokkentése
Eredeti valtozok 6sszevonasa, szamuk csokkentése
A LEHETO LEGNAGYOBB VOLUMENU INFORMACIOTARTALOM
MEGTARTASAVAL
Ertelmezhet8ség kérdése

TOBBEK KOZOTT:

Faktoranalizis, f6komponens-elemzés
Klaszteranalizis



Faktoranalizis

Célja a kiinduld valtozok szamanak csokkentése -
faktorvaltozokba torténd 6sszevonasa (tul sok kérdés a
kérddivbol)

Konnyebb értelmezhetbség
Valtozok kozotti kapcsolatrendszer feltarasa

Korrelacios matrixbol

Az eredeti valtozok informacidtartalmabdl (variancia) minél
tobbet megolrizni

Struktura feltaré modszer (fuggo és flggetlen valtozo el6re nem
adott) 2 meért valtozok mogott ,rejtett” 6sszefliggések

Index-képzési eljarasként torténd alkalmazasa



Faktoranalizis

Tovabba a létrejovo faktorok nem korrelalnak egymassal
(multikollinearitas kisz(rése)

Feltételek (!)
Tobbek kozott minimum 50-100 f6s minta

Okdlszabdly: minimalis mintaelemszam=valtozék szama*5 (10)

DE!

Kapott faktorok tényleg léteznek? Relevansak?
Ertelmezhet§?



FOkomponens-elemzés

Tomoritési modszer a faktoranalizisen beldl (!)
A valtozok szamat minimalis informacioveszteség mellett csokkenti

Az els6 faktor magyarazza a legnagyobb részt = ezt szoktak pl.
térképre vinni



Faktoranalizis (1)

Név
Pataki Tibor
Takacs Kri
Racz Jozsef
Fabian Fer
Novak Zoltan
Pintér Laszlo
Kapolcs M
Balla Imre
Fazekas D
Surany Kor
Takacs Bal
Juhasz Ga
Budai David
Balogh Olivér
Szdke Ben

Aprad Ger

Tamas Mar
Balazs Béla
Hegedds D
Dobos Péter
Kozma Do
Miksa Kat
Gal Lilla

Kormnyezet
1,00
2,00
3,00
4,00
2,00
3,00
5,00
4,00
4,00
2,00
2,00
1,00
2,00
5,00
1,00
3,00
5,00
3,00
2,00
2,00
1,00
5,00
1,00
2,00
5,00
2,00

Rosszétel

LY m o n

Ly m

Sport
1,00
1,00
5,00
5,00
1,00
5,00
5,00
5,00
5,00
1.0
1.00
100
100
500
1,00

FAC1_i
-1,47343
- 42716
53544
89297

- 42716
53544
14245
89297
89297

- 42716
- 42716
1,47343
- 42716
14245
47343
536544
14245
53544

- 42716
- 42716
47343
14245
47343

- 42716
14245

-42716

1,00270
-1,4480¢

-,32853

62451

-1,44806

-,32853
56222
62451
62451

-1,44806
-1,44806

1,07970

-1,44806

56222
07970
-,.32853
56222

~O T
-.32853

-1,44806
-1,44806

1,07970
56222

1,07970

-1,448%6

f0222

1,44806




Faktoranalizis (2) — adatok alkalmassaga

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. Ralil=

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 202,448

sSphericity 6

I S
=1[¥ ] AU

Faktorok szamanak meghatarozasa:
* A priori kritérium (a kutatd dont)

<0,5 2 nem végezhet6 el a
faktoranalizis

<0,05 - a valtozok alkalmasak

lehetnek

. Kaiser-kritérium (csak azokat a faktorokat vegylk figyelembe, amelyek sajatértéke

legalabb 1)

o/ Varianciahanyad-maddszer (egy minimalis 6sszesitett varianciahanyad szint elérése a cél)

* Egyéb megoldasok is ismertek

Total Variance Explained

Fotation Sums of Squared Loadings

Extraction Method: Principal Component Analysis.

|::|: fy 4

A faktorok kapcsolata a
megOlrzott informacio-
tartalommal



Faktoranalizis (3) — faktorsulymatrix

Component Matrix®

Component

Karnyezet

Sport

Bio

Fosszétel ,
Extraction Method: Principal
Component Analysis.

a. 2 components extracted.

Aprod Ger

A valtozok hatasa és szerepe a

_ faktorokban
rotacio kérdeése



Klaszteranalizis

CELJA: a megfigyelési egységek viszonylag homogén csoportokba rendezése

DE!: nincs egyetlen legjobb megoldas, akkor is talal klasztereket ha azok
valojaban nem léteznek, az eredmény az inputvaltozok fuggvéenye

MEGFELELO: klaszterek elemei egymdshoz kdzel, de a klaszterek egymastdl
tavol esnek

Tetsz6leges szamu valtozo

FELTETELEK:

Erzékeny a kiugré adatokra
Eltérd skalak problémat okoznak = standardizalas

Korrelacié optimalis esetben kicsi a valtozok kozott - faktorok alkalmazdsanak
lehet6sége



Klaszteranalizis

Hierarchikus
Osszevond vs. Felosztd
Szamos eljaras kozul valaszthatunk, a példaban Ward-féle eljaras

K-Kozép (nem hierarchikus modszer)
n>2000 folott
Kisebb szamitasi kapacitas igény
DE!

Klaszterek szamat el6re meg kell hatarozni (érdemes hierarchikussal
megalapozni)

Ismertnek tételezzuk fel a klaszterkozepeket



Hierarchikus klaszteranalizis (1)

ey Sport Karmyezet Baratok Lakas Demografia | Jivedelem cLU4 1
Vass Benja 5,00 5,00 5,00 5,00 350000,00
Fodor Erik 3.00 1,00 3.00 4.00 30000000
Biro Valen 1,00 5,00 4,00 2,00 150000,60
lllés Dona 5,00 4,00 3.00 3,00 20000000
Szlcs Bali 1,00 1,00 1,00 2,00 15000000
Katona Mih 5,00 4,00 3.00 3,00 175000.00
Pap Antal 4.00 1,00 4,00 3,00  200000,00
Fekete Cso 3.00 2.00 3.00 4.00  350000,07
Gulyas Géz 2,00 5,00 3.00 3,00 400000,00
Kis MNorber 1,00 5,00 3.00 2.00  250000,00

Case Processing Su I'I'Ill'lﬂl}fa o

| 1] 00| o] o0f 10] 1000 |
a. Squared Euclidean Distance used

b. Ward Linkage




Hierarchikus klaszteranalizis (2)

Agglomeration Schedule

Cluster Combined Al ars

Cluster Cluster 2 Coefficients cluster - Cluster 2
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Osszevongs  Mit - mivel Tavolsag A két gsszevonasra keriil§ klaszter
7))
|épései (,ugras melyik Iépésben jelenik meg

Nagysaga a q18s76r illetve a kozds klaszter hol



Hierarchikus klaszteranalizis (3), jégcsapdiagram

Case
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Hierarchikus klaszteranalizis (4), dendogram

Rescaled Distance Cluster Combine

10 1S qal Dontés a klaszterek szamarol:
e Kutatoi dontés, tapasztalat
* Dendogram, vagy jégcsapdiagram alag
e Konyokkritérium a koefficiensek abraz
» Klaszterek relativ mérete alapjan
e Mutatdszamok figyelembevételével:

e Calinski-Harabasz

* Duda-Hart

e Stb.

Fodar Erik

llés Dona

Katona Wik

“Vass Benja



Hierarchikus klaszteranalizis (5), jellemzés

ANQVA (metrikus — nominadlis (klaszterkdd))

Kereszttabla (nem metrikus—nominalis (klaszterkdd))
Report

Ward Method Sport Kérnyezet | Baratok Lakas Demografia

1 Mean 5,0000 4,3333 3,3333 3,6667 3, 6667
M 3 3 3 3 3
stad. Deviation 00000 STT35 | 2,08167 | 115470 1,15470

Mean 3,3333 1,3333 4,3333 3,3333 3 6667 17 .
¥ i ; : ; ; Széras (mennyire

Std. Deviation | 67735 ETT35 | 115470 | 57735 57735 homogén a csoport)
Mean 1,3333 5,0000 3,3333 3,3333 2,3333 .
N 3 3 3 3 3 Jivedelem

Klasztercentroidok

Std. Deviation | 57735 00000 | 115470 | 57735 57735 Ward Method Mean Std. Deviation
Mean 1,0000 1,0000 | 1.0000 | 1,0000 2.0000 430000,0000 26457 51311
N : : i 1 1 111666,6667 37527, 76750

1
Std. Deviation . . . . . 3 233333,3333 1527525232
Mean 3,0000 3,3000 | 3,4000 | 3,2000 3,1000 A 1200000000

M 10 10 10 10 10
std. Deviation | 1, 69967 1.82878 | 1,57762 [ 1,03280 99443

Total 3675000000 331002 2658

ANOVA Table

Sum of

Squares Mean Square F ig. <0.05, nuIIhipotézist

Jiévedelem * Ward Between Groups  (Combined) 9,814E+11 3 3,2T1E+11 415,094 I 0 oc k
Method Within Groups 1683333333 780555555 6 S VetJu ’

Total 9,861E+11 kategoriaatlagok
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